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1. NAZIV, LOKACIJA | VLASNIK POSTROJENJA

Lokacija predlozenog zahvata plinske termoelektrane-toplane (TE-TO) Slavonski Brod nalazi se
u Brodsko-posavskoj Zupaniji, a rasprostire se na podrudju triju jedinica lokalne samouprave. To
su Grad Slavonski Brod, op¢ina Gornja Vrba i opéina Klakar. Osim jednog dijela spojnog
plinovoda i podzemnog kabelskog voda 110 kV, lokacija zahvata u cijelosti se nalazi unutar
lu¢kog podrucja Luke Slavonski Brod — PRILOG 1.

Predmetna lokacija okruzena je s juga rijekom Savom i drzavnom granicom te prostorom
rezerviranim za prekrcajnu luku-terminal, sa zapada gradom Slavonskim Brodom (sa zapadne
strane nalazi se i terminal bivSe INA Trgovine), a sa sjeveroistoka naseljima Gornja Vrba i
Ruscica.

Gradevna cCestica namijenjena za realizaciju proizvodnog postrojenja objedinjuje veci broj
parcela, pri éemu njihova ukupna povrsina iznosi 112 757 m?. Lokacija ée biti opremljena svom
nuznom infrastrukturom, 3to uklju€uje prometnice, sustav vodoopskrbe i odvodnje, plinsku,
telekomunikacijsku i elektroenergetsku infrastrukturu te javnu rasvjetu.

Sukladno popisu djelatnosti u Prilogu I. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okoliSa (NN 114/08) postrojenje spada u skupinu postrojenja: 1.1. Postrojenja s
izgaranjem, nazivne toplinske snage preko 50 MW.

Investitor ovog projekta je tvrtka CRODUX ENERGETIKA drustvo s ograni¢enom odgovornoséu
za proizvodnju elektriéne energije sa sjediStem u Zagrebu, Kaptol 19. Predsjednik uprave tvrtke
je gosp. Ivan Cermak.

2. KRATAK OPIS UKUPNIH AKTIVNOSTI S OBRAZLOZENJEM

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod sluziti ¢e za proizvodnju elektriCne energije, tehnoloSke pare,
ogrjevne i nisko-temperaturne topline, a kao pogonsko gorivo ¢e koristiti prirodni plin. Osnovnu
energetsku infrastrukturu na lokaciji zahvata ¢init ¢e:

o priklju¢ak na plinski transportni sustav

e priklju¢ak na prijenosnu elektroenergetsku mrezu

¢ infrastruktura za plasman topline.

Ostalu infrastrukturu na lokaciji zahvata €ine:
e sustav za opskrbu rashladnom vodom i sirovom vodom za tehnoloSke i protupozarne
potrebe (iz rijeke Save)
e sustav za procCiS¢avanje tehnolo3kih i oborinskih otpadnih voda
¢ priklju¢ak na razdjelni sustav odvodnje lu¢kog podrucja (sanitarni i oborinski)
o priklju¢ak na vodoopskrbni sustav poslovne zone (samo za potrebe pitke vode)
e cestovna/prometna infrastruktura
o priklju¢ak na industrijski Zeljezni¢ki kolosijek
¢ vanjska hidrantska mreza
e idrugo.
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U obodnom prostoru lokacije zahvata izvode se prometnice s podzemnim infrastrukturnim
koridorima. Na lokaciju ¢e se mo¢i pristupiti putem dva cestovna ulazal/izlaza, i to sa sjeverne i
isto¢ne strane. Navedena dva ulazalizlaza zajedno s internim prometnicama su i pozarni
pristupi.

Sustav za opskrbu rashladnom, tehnoloSkom i protupoZzarnom vodom imat ¢e pumpnu stanicu s
usisnom gradevinom na samoj obali rijeke Save, udaljenoj 250 m uzvodno od zapadne ograde
gradevne Cestice zahvata. Lokacija gradevine za ispust rashladne vode bit ¢e takoder na obali
Save, otprilike 50 m nizvodno od isto¢ne ograne zahvata.

U jugoistoénom dijelu gradevne Cestice zahvata rezerviran je prostor za naknadnu izgradnju
postrojenja za izdvajanje CO,. Veligina tog prostora jest 14 345 m?.

Na lokaciji zahvata planirane su sljedece osnovne gradevine:
e glavni pogonski objekt (strojarnica za smjeSta plinske i parne turbine i generatora;
oprema vodno-parnog ciklusa)
e gradevina za elektro opremu i upravljanje
¢ gradevina za kemijsku pripremu vode i obradu otpadnih voda
e gradevina za zahvat sirove vode s pumpnom stanicom
e gradevine za prihvat i obradu prirodnog plina
e upravna zgrada, kontrolna soba (centralna komanda)
e radionica i skladiSta, te
¢ visokonaponsko rasklopno postrojenje (400 kV i 110 kV).

Detaljni situacijski nacrt postrojenja TE-TO Slavonski Brod dan je u PRILOGU 3.

Osnovni pogonsko-proizvodni elementi termoelektrane-toplane su sljedeci (vidjeti sliku 1):

e plinska turbina, parna turbina, zajednicki generator,

¢ troClani kotao na otpadnu toplinu (KNOT) s visokotla¢nim dijelom Benson-ovog tipa
e kondenzator pare, oprema vodno-parnog ciklusa

e sustav za mjerenje, regulaciju i upravljanje (MRU) i

o elektrooprema (transformatori, izmjenjivaci, preklopnici).

Za pouzdan i siguran rad postrojenja predvideni su sljedeéi pomoc¢ni podsustavi postrojenja:

e sustav za dobavu i povrat rashladne vode

e sustav za dobavu sirove vode

e sustav za kemijsku pripremu vode

e sustav za dopremu i obradu prirodnog plina

e sustav pomoc¢nog parnog kotla za start postrojenja

e sustav za prociS¢avanje otpadnih voda

e sustav rezervnog parnog kotla, rezervnih vrelovodnih kotlova i toplinske stanice
e sustav za pretovar plinskog ulja s pripadaju¢im spremnikom
e sustav za dojavu i gaSenje pozara

e sustav za dojavu prisutnosti plina i ventilaciju

e sustav za ventilaciju, grijanje i hladenje prostorija

¢ pomocna elektriéna postrojenja

e rasklopiste (400 kV i 110 kV)

¢ glavni elektri¢ni transformator
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sustav uzemljenja

sustav zasStite od groma

sustav rasvjete

sustav telekomunikacija i

sustav za upravljanje postrojenjem.

Plinska termoelektrana-toplana predvidena je s integriranim kombi blokom nazivne elektricne
snage od 600 MW. Glavne odlike plinskih kombi blokova, visoka efikasnost, niske emisije u
okolis, relativno niske investicijske i kratko vrijeme izgradnje, uzrokovali su njihovu veliku
popularnost i sve Siru upotrebu na svjetskom elektroenergetskom trziStu. Tome doprinosi i
stalan napredak u razvoju svih komponenti i procesa kombi plinskih termoelektrana, kao i
poboljSanja koncepta izvedbe samih kombi plinskih blokova. Osim u smjeru povec¢anja ukupne
efikasnosti, razvoj kombi plinskih blokova usmijeren je i na povecanije jedini¢nih snaga.

Nova kombi elektrana je najsuvremenije termoenergetsko postrojenje sa stupnjem efikasnosti
preko 60 % u kombiniranom ciklusu rada. Ovaj kombi blok se sastoji od jedne plinske turbine
nominalne snage od 385,8 MW, iz koje se dimni plinovi uvode u kotao na otpadnu toplinu
(KNOT), koji proizvodi potrebnu koli€¢inu pare za pogon parne turbine. Odabrano je tehnicko
rieSenje u jednoosovinskoj izvedbi, odnosno spajanje svih agregata, plinske i parne turbine, te
elektricnog generatora na zajednicko vratilo. Pri nazivnom opterecenju plinski agregat daje oko
dvije trecine, a parni oko jedne tre¢ine ukupne snage kombi bloka.

Radni parametri kotla na otpadnu toplinu (KNOT) odabrani su tako da predstavljaju tehnicki
provjereno i prihvatljivo rjeSenje, visokog ukupnog stupnja djelovanja u kombi procesu. KNOT je
horizontalan, tro-tlaCne izvedbe s tri sustava dogrijavanja pare. Dodatho loZenje u kotlu nije
predvideno.

Parna turbina imat ¢e mogucnost rada u Cisto kondenzacijskom, kao i oduzmnom rezZimu
(kogeneracijski/toplifikacijski nacin rada). Oduzimanja na parnoj turbini provodit ¢e se u svrhu
proizvodnje tehnoloSke pare (100 t/h, 300 °C i 7 bar) te ogrjevne topline (maks. 20 MJ/s).
Predvidena je i proizvodnja nisko-temperaturne topline u oéekivanom temperaturnom rasponu
od 30 °C do 40 °C. Bruto stupanj efikasnosti bloka u opisanom kogeneracijskom nacinu rada
postrojenja iznosi preko 68 %.

Pogonsko gorivo kombi bloka bit ¢e isklju€ivo prirodni plin. Za rashladne potrebe elektrane
koristit ¢e se voda iz rijeke Save u protoénom rashladnom sustavu. OZekivani radni vijek
postrojenja iznosi preko 25 godina.

Proizvodnja elektricne i toplinske energije kao i potroSnja goriva dana je u poglavlju 3.1.

Proizvedena elektriCcna energija plasirat ¢e se u prijenosnu elektroenergetsku mrezu, a
dobivena toplina koristit ¢e se na lokaciji gospodarske zone te Sirem podrucju zahvata.

Primarni pogonski stroj je plinsko-turbinski set, gdje u posebnoj komori izgara prirodni plin uz
dovodenje komprimiranog zraka. Nastali dimni plinovi visokog tlaka i temperature uvode se u
plinsku turbinu i osiguravaju njezinu vrtnju. Dimni plinovi iz plinske turbine odvode se u KNOT
gdje se njihova preostala toplina koristi za proizvodnju vodene pare. Para pogoni parnu turbinu.
Po izlazu pare iz niskotlatnog dijela parne turbine nalazi se kondenzator u kojem para
kondenzira. Nastali kondenzat odvodi se ha obradu te se preko napojnih pumpi vra¢a natrag u
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KNOT. Za hladenje kondenzatora pare predviden je proto¢ni rashladni sustav uz koriStenje
vode iz rijeke Save.

Parna i plinska turbina predvidene su u jedno-osovinskoj izvedbi, sa zajedni¢kim generatorom
smjeStenim izmedu njih. Plinska turbina kruto ¢e se spojiti s generatorom na jednom njegovom
kraju, dok ¢e parna turbina biti mehanicki spojena pomocu ukljuéno-iskljuéne samoregulirajuce
sinkrone spojke. Parna turbina moéi ¢e se izdvaoijiti iz pogona, neovisno o radu plinske turbine.
No to je predvideno samo tijekom startanja/gaSenja postrojenja. Na slici 1 prikazana je
pojednostavljena tehnoloSka shema predvidenog kombi bloka u TE-TO Slavonski Brod.

Oduzimanje za

tehnolo$ku paru Oduzimanie za Dimnjak

NT mimovod NT para ogrjevnu toplinu
f [———>1
ST mimovod VT
mimovod Predgrija¢
ST para NT  kondenzata
VT pregrija¢ NT
VT para separator ST bubanj
VT bubanj
ispariva¢
VT ek ST ek
NT
turbina Generator Plinska turbina
Kondenzator
NT
L jjad ispariva¢
VT/ST VT pregrijac ST pregrijac ST isparivag ngojna
turbina Medupregrijac¢
Pumpna Ispust Zagrijaé pumpa
stanica rashladne prirodnog
rashladne vode plina
vode
Uredaj za Pumpa Niskotlacna (NT) para Rashladna voda
obradu kondenzata Srednjetlacna (ST) para Prirodni plin
kondenzata Visokotla¢na (VT) para Generatorske sabirnice
Kondenzat/napojna voda ek-ekonomajzer

Slika 1: Pojednostavljena tehnoloSka shema kombi bloka

Kombi blok mo¢i ¢e ostvariti sliede¢e pogonske rezime:

- otvoreni ciklus (individualni rad plinske turbine)*
- kombinirani ciklus (kombinirani rad plinske i parne turbine)?
o0 kombinirani ciklus s Cisto kondenzacijskim radom parne turbine
0 kombinirani ciklus s reguliranim oduzimanjem na parnoj turbini i proizvodnjom
ogrjevne i niskotemperaturne topline (kogeneracijski/toplifikacijski rad kombi
bloka).

Plinski kombi blok imat ¢e moguénost kratkotrajnog individualnog rada plinske turbine (rad u
otvorenom ciklusu) s nominalnom neto elektri¢nim snagom od 385,8 MW i stupnjem efikasnosti
bloka od 39,18 %. Pri tome, temperatura dimnih plinova na izlazu iz dimnjaka iznosi 625 °C.
Individualni rad plinske turbine traje sve dok parametri pare u KONT-u ne dosegnu vrijednosti
dovoljne za pogon parne turbine. Ulaskom u rad parne turbine regulira se proizvodnja elektri¢ne
energije na strani plinske turbine, a ovisno o potrebnoj izlaznoj snazi postrojenja. Postrojenje
nije predvideno za dugotrajni rad u otvorenom ciklusu.

! U otvorenom ciklusu postrojenje ée raditi tijekom startanja pogona te u sluéaju potrebe pokrivanja naglih
promjena snaga u prijenosnom elektroenergetskom sustavu.
? Individualni rad parne turbine nije moguc.
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Pod kombiniranim ciklusom podrazumijeva se istovremeni pogon plinske i parne turbine. Pri
Cisto kondenzacijskom radu parne turbine ukupna proizvedena para u kotlu na otpadnu toplinu
prolazi kroz sve stupnjeve parne turbine i odlazi u kondenzator pare. Ocekivani neto stupanj
efikasnosti kombi bloka u ovakvom nacinu rada iznosi preko 60 %, a nazivha neto elektriCna
shaga 593,9 MW (udio plinske turbine jest 385,8 MW,).

Kogeneracijski rad kombi bloka postize se reguliranim oduzimanjem pare, gdje su moguce
sljedece opcije:
- oduzimanje za proizvodnju 100 t/h tehnoloSke pare, karakteristika 7 bar i 300 °C
- oduzimanje pare karakteristika 4,6 bar i 240 °C za proizvodnju ogrjevne topline (maks.
20 MJ/s) i nisko-temperaturne topline (maks. 1,2 MJ/s).

U kogeneracijskom radu kombi bloka bruto stupanj efikasnosti postrojenja iznosi preko 68 %.
Proizvodnja elektricne energije u kogeneracijskom rezimu rada ovisi o koli€ini oduzimanja na
parnoj turbini.

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod bit ¢e spojeno na transportni plinski sustav. U tu svrhu
planirana je izvedba mjerno-redukcijske stanice (MRS) i odvojnog plinovoda, kojim ¢e se MRS
povezati s postoje¢im magistralnim plinovodom Slavonski Brod — Vinkovci DN 400/50 bar.
Planirala MRS i odvojni plinovod bit ¢e sastavni dijelovi transportnog plinskog sustava te oni
nisu predmet zahvata TE-TO Slavonski Brod.

Za realizaciju priklju¢ka predmetnog zahvata na transportni plinski sustav planiran je spojni
plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroistoChog dijela lokacije zahvata do prethodno navedene
MRS. Spojni plinovod sastavni je dio zahvata TE-TO Slavonski Brod.

Ukupna duljina spojnog plinovoda je 1788 m, a njegova trasa vidljiva je u PRILOGU 1. Nazivni
promjer spojnog plinovoda bit ¢e DN400, a maksimalni radni tlak 50 bar.

Elektri¢ni sustav zahvata TE-TO Slavonski Brod podijeljen je na:

e rasklopno postrojenje (rasklopiste),
e elektroopremu bloka.

Rasklopno postrojenje bit ¢e smjeSteno u krugu zahvata, a zauzimat ¢e prostor dimenzija
200 mx138 m. Osnovna namjena rasklopnog postrojenja je prikljuéenje zahvata na
elektroenergetski sustav i plasman proizvedene elektricne energije. Rasklopno postrojenje
sastoji se od sljedecih gradevina:

- rasklopno postrojenje 400 kV

- rasklopno postrojenje 110 kV za neovisan izvor vlastite potrosnje elektrane i rasklopista
400 kV

- zgrade komande i 6 kV postrojenja za vlastitu potrosnju.

Glavni dijelovi elektri€nog sustava su generator plinske i parne turbine s uzbudom, oklopljene
generatorske sabirnice, blok transformator, transformator vlastite potro3nje, transformator opce
potroSnje, postrojenje 10 kV, pomoéni transformatori 10/0,4 kV, glavni razvod 0,4 kV, diezelski
agregat, te ostala oprema (podrazvodi 0,4 kV, sustavi besprekidnog napajanja, sustav vodenja).
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Postrojenje TE-TO Slavonski Brod imat ¢e protoc¢ni rashladni sustav s koriStenjem vode iz rijeke
Save. Rashladna voda nakon prolaska kroz komponente rashladnog sustava (kondenzator
parne turbine, zatvoreni rashladni sustav) vra¢at ¢e se natrag u Savu. Proracunsko zagrijavanje
vode u rashladnom sustavu iznosit ¢e maksimalno 6 °C. Osnovne komponente rashladnog
sustava su sljedece:

e gradevina za zahvat vode rijeke Save s pumpnom stanicom i podzemnim tlacnim
cjevovodom

¢ kondenzator parne turbine

e zatvoreni rashladni sustav

e gradevina za ispust rashladne vode sa sifonom (preljevnim bunarom) i podzemnim
gravitacijskim cjevovodom.

Za rashladne potrebe postrojenja ukupno ¢ée se koristi 12,91 m*/s (46 500 m*/h) vode rijeke
Save uz maksimalno zagrijavanje od AT =6°C, pri radu s nazivhim optere¢enjem i u
kondenzacijskom rezimu rada parne turbine.

Postrojenje za kemijsku pripremu vode (KPV) sluZi za predobradu i demineralizaciju sirove vode
iz Save. Zahvat sirove vode iz Save provodit ¢e se dvijema pumpama koje ¢e biti instalirane u
pumpnoj stanici, tj. u zajedni¢kom objektu s pumpama rashladne vode. Sirova voda se prije
ulaska u kemijsku pripremu vode zagrijava (ukoliko je potrebno) na temperaturu od min. 15°C.
Postrojenje za kemijsku pripremu vode se sastojati od dva dijela:

- predobrade sirove vode rijeke Save kapaciteta 262 m*/h (koagulacija, dekrabonizacija,

flokulacija i sedimentacija)
- demineralizacije dekarbonizirane profiltrirane vode kapaciteta 2x120 m®/h.

Pomocna kotlovnica s toplinskom stanicom smijestit ¢e se u zajednickom objektu u srediSnjem
zapadnom dijelu zahvata (vidjeti PRILOG 3). Visina gradevine bit ¢e 25 m.

Pomocna kotlovnica predstavlja rezervno postrojenje za proizvodnju tehnoloSke pare, ogrjevne
i nisko-temperaturne topline tijekom remonta/zastoja glavnog pogonskog objekta (kombi bloka).
Proizvodni pogoni pomoéne kotlovnice su jedan parni kotao i dva vrelovodna kotla. Predvideno
gorivo pomoc¢ne kotlovnice je prirodni plin te kao zamjensko gorivo plinsko ulje. Plinsko ulje
koristit ¢e se jedino u slu¢aju poremecaja u opskrbi prirodnim plinom.

Gorivo za pogon kombi bloka u TE-TO Slavonski Brod bit ¢e prirodni plin iz transportnog
plinskog sustava Republike Hrvatske. PotroSnja prirodnog plina pri nazivnhom kogeneracijskom
rezimu rada kombi bloka (vrSna potrosnja) za uvjete okoline (1,013 bar, -5 °C), uvaZavajudi
karakteristike dane u tablici 1 jest 21 kg/s (107 234 Nm®h). O¢ekivana godi$nja potrosnja plina,
uz pretpostavljene pogonske karakteristike kombi bloka, jest 0,4-0,7 mird. Nm®/god.

Plinsko ulje bit ¢e rezervno gorivo za pogon pomocéne kotlovnice u sluaju poremecaja dobave
prirodnog plina. VrSna potrosnja plinskog ulja, Sto podrazumijeva istovremeni rad triju kotlova
pomocne kotlovnice (parni i dva vrelovodna kotla) nazivnim optere¢enjem, iznosi 10 526 kg/h.

Za nesmetani rad postrojenja potrebno je osigurati dovoljne koli€¢ine dodatne sirove vode koja
se, nakon odgovarajuc¢e obrade, koristi u tehnoloSkom procesu. VrSna koli¢ina zahvata sirove
vode iz Save za tehnoloSke potrebe pri nazivhom optere¢enju kombi bloka i oduzmnom rezimu
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rada parne turbine procjenjuje se na 116,1 m*h, dok vrsna koli¢ina zahvata sirove vode pri &isto
kondenzacijskom radu parne turbine (bez proizvodnje tehnoloske pare) iznosi oko 9 m%h.

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod kao generatorski napon koristit ¢e 21 kV naponsku razinu.
Preko blok transformatora 21/400 kV spojenog na planirano 400 kV rasklopiSte proizvedena
elektri¢na energija isporudivat ¢e se u elektroenergetski sustav.

Nadalje razmatra se moguc¢nost isporuke toplinske energije obliznjim potroSacima te izgradnja
pripadne infrastrukture. Toplinska energija proizvedena u postrojenju TE-TO Slavonski Brod, u

obliku tehnoloSke pare i nisko-temperaturne topline koristit ¢e se na lokaciji gospodarske zone i
Sire.

Emisije otpadnih voda te emisije u zrak dane su u poglaviju 3.5.
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3. OPIS AKTIVNOSTI S TEZISTEM NA UTJECAJ NA OKOLIS TE
KORISTENJE RESURSA | STVARANJE EMISIJA

3.1. Upotreba energije i vode - godisSnje koli€ine

Energija

Postrojenje ¢e sluziti za proizvodnju elektricne energije, tehnoloSke pare, ogrjevne i nisko-
temperaturne topline. Kao pogonsko gorivo postrojenje ¢e koristiti prirodni plin. Na lokaciji
postrojenja nalazit ¢e se i pomocna kotlovnica koja predstavlja rezervno postrojenje za
proizvodnju tehnoloSke pare, ogrjevne i nisko-temperaturne topline tijekom remonta/zastoja
kombi bloka. Proizvodni pogoni pomoéne kotlovnice su jedan parni kotao nazivne toplinske
shage 100 MWt i dva vrelovodna kotla nazivne toplinske shage 2 x 12,5 MWt. Predvideno
gorivo pomoc¢ne kotlovnice je prirodni plin, uz zamjensko plinsko ulje. Plinsko ulje koristit ¢e se
jedino u slu€aju poremecaja u opskrbi prirodnim plinom.

Sastav prirodnog plina propisan je Opéim uvjetima za opskrbu prirodnim plinom (NN 43/09,
87/12). Prosje€na kvaliteta prirodnog plina za specificnu to€ku uzorkovanja Slavonski Brod, u
razdoblju od 01.01.2012. god. do 31.08.2012. god., dana je u tablici 1.

Tablica 1: Prosjecni sastav i karakteristike prirodnog plina

N> (duSik) (vol %) |
CO, (uglji¢ni dioksid) (vol %) |
C1 (metan) (vol %) |
C2 (etan) (vol %) |
C3 (propan) (vol %) |
i-C4 (i-butan) (vol %) |
n-C4 (n-butan) (vol %) |
i-C5 (i-pentan) (vol %) |
n-C5 (n-pentan) (vol %) |
Visoki karb. (n-heksan) C6+ (vol %) |
Gustoca pri 15°C kg/m3 |
Relativha gustoéa (zrak = 1) _
Plinska konstanta ‘ J/kgK |
Molekularna masa _
Gornja ogrjevna vrijednost HHV (u n.s.) kd/m* _
Donja ogrjevna vrijednost LHV (u n.s.) kajn’ ]
kJ/kg

Plinsko ulje ima sastav i svojstva koja su prikazana u tablici 2.

Tablica 2: Fizikalna i kemijska svojstva plinskog ulja

Gustoéa kod 15°C, maks. kg/m® 870
Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 42750
Kinematitka viskoznost kod 50 °C mm?/s (cSt) 3,5-8,0
Tocka skruéivanja, maks. °C 0
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Tocka plamista (PM), min. °C 55
Koksni ostatak. maks. mas. % 0,1
Voda i talog, maks. vol. % 0,1
Sadrzaj sumpora, maks. mas. % 0,1
Ostatak pepela, maks. mas. % 0,01
Natrij + kalij, maks. ppm 0,5
Olovo, maks. ppm 1,0
Vanadij, maks. ppm 0,5
Kalcij, maks. ppm 2,0
Nikal, maka. ppm 1,0
Ba+Mn+P, maks. ppm 2,0

U tablici 3 u nastavku dana je ocekivana godisnja potroSnja pojedinog goriva.

Tablica 3: PotroSnja goriva i energije

Toplinska
vrijednost Pretvoreno u GJ
(GJl/jedinica)

PotroSnja

Ulaz goriva i energije el fie)

25.926.285,9 +

. 3
Prirodni plin® Zsfées”rll'n s 0,034539 GJ/Nm? |633.600 =
3 mil. 26.559.885,9
Lozivo ulie za grijanje - |, 557 0,04275 GJ/kg  |450,03 GJ/h
plinsko ulje
Ukupne ulazne koli¢ine 26.559.885.9

energije i goriva u GJ

U tablici 4 dana je oCekivana godiSnja proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije u postrojenju te
godisnja koli¢ina elektriCne energije koja ¢e se plasirati u mrezu (prodavati) uz vlastitu potrosnju
elektrane od cca 12 MWe.

Tablica 4: Godisnja proizvodnja i prodaja elektricne i toplinske energije

605,5 MWe (kombi kondenzacijski pogon)
602,1 MWe (kombi kogeneracijski pogon)
984,8 MWt (kombi kondenzacijski pogon)

: . 1028,9 MWt (kombi kogeneracijski pogon
Instalirana toplinska snaga u MW |, 100 MWt pf)moc’:ni pe?rni kota(i + Zridgz,s)MWt
vrelovodni kotlovi + 10 MW1 start kotao

Proizvodnja elektri¢ne energije u 4.238.500 (4.214.700) MWh/god
MWh i GJ 15.258.600 (15.172.920) GJ/god

577.890 MWh (tehn.para) + 80.000 MWh
(ogrjevna toplina) + 3.600 MWh
(niskotemperaturna toplina) = 661.490 MWh =
2.381.364 GJ

Prodaja toplinske energije u GJ 577.890 MWh (tehn.para) + 80.000 MWh

Instalirana elektri¢na snaga u MW

Proizvodnja toplinske energije u GJ

8 PotroSnja plina za kogeneracijski rezim rada plinskog kombi bloka za 7000 sati rada godiSnje pri
nazivnhom kapacitetu + potrosnja plina pomoénog parnog kotla za 1760 sati rada godiSnje pri nazivnom
kapacitetu.

* Vréna potro3nja rezervnog goriva pomocne kotlovnice. Plinsko ulje ée se koristiti jedino u slugaju
poremecaja u opskrbi prirodnim plinom dok ¢e se parni kotao koristiti za proizvodnju tehnoloSke pare
tijekom zastoja kombi bloka, koji moZe nastupiti zbog remonta/odrzavanja kombi bloka ili nestaSice
prirodnog plina, a vrelovodni kotlovi ukoliko zastoj kombi bloka nastupi u ogrjevnoj sezoni.
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(ogrjevna toplina) + 3.600 MWh

2.381.364 GJ

(niskotemperaturna toplina) = 661.490 MWh =

Prodaja proizvedene elektricne
energije u MWh i GJ

4.157.300 (4.130.700) MWh/god
14.966.280 (14.870.520) GJ/god

Voda

Na lokaciji za tehnoloSke potrebe koristit ¢e se voda iz rijeke Save. Dio crpljene vode Koristit ¢e
se za rashladne potrebe: hladenje pare u kondenzatoru i hladenje u zatvorenom rashladnom
sustavu, a dio za tehnoloSke potrebe nakon predobrade (dekarbonizacije) za posebna hladenja
u zatvorenom rashladnom sustavu i neka ispiranja te nakon demineralizacije kao tehnoloSka
voda u ciklusu voda-para. Dio crpljene sirove vode skladistit ¢e se u spremniku sirove vode
kapaciteta 1500 m? za protupoZarne svrhe. U PRILOGU 2 prikazan je dijagram toka rashladne i
tehnoloSke vode.

Za sanitarne potrebe i kao pitka voda koristit ¢e se voda iz vodoopskrbne mreZze gospodarske

zone.

U tablici 5 dana je o€ekivana potro3nja pojedine vrste vode u postrojenju.

Tablica 5: PotroSnja vode

Crpna stanica

ciklusu voda-para

Zahvat vode  |Upotreba u radu postrojenja m*/h m3/god*
Nakon predobrage i dekarbc.)r.uzgcuej upotreba za 4.2 29.400
posebna hladenja te pranja i ispiranja
Nakon demineralizacije kao tehnoloSka voda u 1108 775 600

Punjenje spremnika sirove vode za

na rijeci Savi . 1500 m® — kapac. spremnika
protupoZarne svrhe
Rashladna voda za potrebe hladenja
kondenzatora parne turbine i drugih manjih 44.000 + 2.500 308.000.000 +
P 9 J ' ' 17.500.000
sustava
Vodoopskrbna
mreza gosp. Sanitarna i pitka voda 4,8 m*/dan 1752
zone

* PotroSnja vode za kogeneracijski rezim rada i pretpostavku rada 7000 sati pri nazivnom kapacitetu.
Sanitarna i pitka voda izraCunata je za 365 dana.

3.2.

Glavne sirovine

U postrojenju ¢e se za potrebe pripreme napojne vode, dekarbonizaciju i demineralizaciju sirove
tehnoloSke vode te obradu tehnoloSkih otpadnih voda koristiti odredene kemikalije navedene u

tablici 6.
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Tablica 6: Pomocni materijali i druge tvari koje se upotrebljavaju u postrojenju

. Sirovine, sekundarne |Opis i karakteristike s posebnim o
Postrojenje . . o . . . PotrosSnja
sirovine, druge tvari naglasavanjem opasnih tvari
Na3PO4
Postrojenje za pripremu |Na,HPO, Bijeli prah, CAS: 7601-54-9, 7558- NP
napojne vode NaH,PO, 79-4, 7558-80-7, 7722-76-1
NH4H,PO,
. Vodena otopina, CAS 7705-08-0, Xn, 1
%- 6,6 I/h
FeCl;, 40%-tni R-22. -38. -41
Prah, CAS 1305-62-0, Xi, R 37/38, R
o ~ |Ca(OH), 20 kg/h'?
Postrojenje za KPV i 41
obradu tehnoloskih Polielektrolit Granule 26 g/h'
otpadnih voda i mulja Vodena otopina, CAS 7647-01-0, C 2
-329 ' "7 |1139 kg/reg.
HC, 30-32% Xi, R34, R37 g'reg
NaOH, 45-50% \éggena otopina, CAS 1310-73-2, C, 733 kg/reg.z

NP — nije poznato

' Za koliginu sirove vode od 120 m%h

? Potro3nja za regeneraciju ionskih izmjenjivaga. Potrosnja u obradi tehnologkih otpadnih voda u
neutralizacijskim bazenima nije poznata.

3.3. Opasne tvarii plan njihove zamjene

Popis vrsta opasnih tvari koje su prisutne u postrojenjima, a koje mogu uzrokovati veliku
nesrecu, ili u postrojenjima mogu nastati prilikom velike nesre¢e; nacin utvrdivanja kolic¢ina
opasnih tvari i dopuStene koli€ine, te kriteriji prema kojima se te tvari klasificiraju kao opasne
odreden je Uredbom o sprje¢avanju velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari (NN 114/08).
Uredba o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN114/08) prenosi u
hrvatsku regulativu dijelove direktive 2003/105/EC (Directive on the control of major-accident
hazard involving dangerous substances) ili tzv. Seveso Il direktivu. Uredba propisuje da je
operater u svrhu sprje€avanja velike nesre¢e duzan poduzeti mjere predostroznosti u skladu s
obujmom mogucih opasnosti u postrojenju. Mjere predostroznosti poduzimaju se koliko god je
moguc¢e na samom izvoru u postrojenju kako bi se smanjila moguc¢nost nastanka rizika velike
nesrece.

Navedene opasnhe tvari su klasificirane s odredenim znakom opasnosti i oznakom upozorenja
prema Pravilniku o razvrstavanju, oznacavanju, obiljeZavanju i pakiranju opasnih kemikalija (NN
64/11, 1137/11, 63/12, 71/12), a Sto je uskladeno s europskom direktivom 67/548/EZ.

Stoga je provedena analiza koli€¢ina opasnih tvari u TE-TO a koji mogu biti definirani kao izvori
potencijalne velike nesrece.

Potencijalno opasne tvari koje ¢e se koristiti za potrebe pogona TE-TO Slavonski Brod i njihove
kolicine navedene su u tablici 7. Potrebno je izraditi Obavijest o prisutnosti malih koli¢ina
opasnih tvari u postrojenju s obzirom na prekoracenje grani¢ne koliCine za ekstra lako loz ulje
(plinsko ulje).
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Tablica 7: Potencijalno opasne tvari na lokaciji zahvata

Graniéne koli¢ine

Graniéne koliéine
opasnih tvari kod kojih

o , EC broj, Znak opasnosti, opasnih tvari kod kojih . . -
pasne tvari ) ) , postoji obvezaizrade Koli€ine na lokaciji, tone
CAS broj oznaka upozorenja postoji obveza Izvje§éa o sigurnosti
obavjeS¢ivanja (tone) (tone)
Unutar postrojenja duljina
PRIRODNI PLIN / 95% 200-812-7 F+ R12 plinovoda iznosi 198 m*
METAN ° 74-82-8 50 200 Procijenjena masa prirodnog plina
(vrlo lako zapaljivo) unutar postrojenja iznosi oko 0,35
T,
Nadzemni vertikalni spremnik
. Xn, Karc. kat. 3; R40 . .
EKSTRA LAKO LOZ 269-822-7, 2500 25000 kapaciteta 5000 m?. Za puni
ULJE 68334-30-5 ' ' spremnik koli€ina iznosi oko

(Stetno za zdravlje)

4.3251t.

TURBINSKO ULJE /

Razli¢ite oznake

Xi, N; R 51/52

Ukupna koli¢ina ulja u parnoj

ALKILFENOL, ovisno o sastavu Nije na popisu priloga 1. turbini i sustavu hidraulike iznosi
DIFENILAMIN* ** proizvoda (opasno za okoliS) oko 40 t.
TRANSFORMATORSKO N; R 51/53 200 prema prilogu 1, dio 500 prema oriloau 1. dio
ULJE* **/ SASTOJAK 2 za tvari oznake 2 zaFt)vari ozpnakg R511/53 Ukupna koli¢ina do 111 t.
FENOLA (opasno za okoliS) R51/53
C; R34

KLOROVODICGNA KIS, 231-595-7, Xi; R37 ) _ _ Nadzemni vert|kaln|3§premn|0| .

o i Nije na popisu priloga 1. volumena2 x50 m~il1x30m".
(30-32%) (nagrizajuce, Ukupna koli¢ina iznosi do 149 t.

nadrazujucée)
NATRIJEVA LUZINA 215-185-5, C; R35 ) _ . Nadzemni vemkaln; _spremn|C|3
1310-73-2 Nije na popisu priloga 1. volumena 1 x50 m*i 1 x 30 m".

(45-50%)

(nagrizajuce)

Ukupna koli¢ina iznosi do 97,5 t.

* Za realizaciju plinskog priklju¢ka zahvata planiran je spojni plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroisto¢nog dijela lokacije zahvata do MRS Luka. Spojni plinovod sastavni je
dio zahvata. Uredba o sprjeavanju velikih nesreca koje ukljuuju opasne tvari (NN 114/08) se ne primjenjuje na prijevoz opasnih tvari, ukljuujuci pumpne stanice, izuzev

unutar postrojenja na koje se odnose odredbe o sprjeCavanju velikih nesreca.
**Procjena se temelji na pretpostavci da je DN250 i tlak od 50 bara pri 15°C te da se 10% prirodnog plina nalazi i u ostaloj opremi.

***jzvor: sigurnosno-tehnicki list INA-e.
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3.4. KoriStene tehnike i usporedba s NRT

Dokumenti koji propisuju NRT za postrojenje su sljedeéi:
[1] Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, July 2006

[2] Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial Cooling
Systems, December 2001

[3] Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006

[4] Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009

[5] Reference Document on the General Principles of Monitoring, July 2003

3.4.1. ANALIZA POSTROJENJA S OBZIROM NA NRT

VELIKA LOZISTA

Na lokaciji ¢e biti izgradena dva velika lozista odnosno objekti s izgaranjem goriva toplinske
snage iznad 50 MWt Cije karakteristike i oCekivane emisije su usporedene sa zahtjevima
najboljih raspolozivih tehnika iz LCP BREF-a [1]. To je plinski kombi blok (CCGT) za kojeg je
predvidena moguc¢nost kogeneracijskog rezima rada uz oduzimanje 100 t/h tehnoloSke pare za
industrijske potroSace te pomoc¢ni parni kotao za proizvodnju pare u slu€aju zastoja/remonta
kombi bloka. Pomocéni parni kotao predstavija veliko loZiste s izgaranjem plinskog goriva
(prirodnog plina) ili tekuéeg goriva (plinskog ulja) kao rezervnog goriva u slu¢aju poremecaja u
opskrbi prirodnim plinom.

U nastavku je dan pregled karakteristika ovih velikih loziSta i uz njihov rad vezanih aktivnosti.

U postrojenju ¢e postojati sustav detekcije curenja plina s alarmnim sustavom. Postrojenje,
osobito cjevovodi ¢e biti podvrgnuti redovitoj kontroli i odrzavanju, a sve u svrhu spreavanja
pojave fugitivnih emisija te iznenadnih dogadaja vezanih uz istjecanje plina.

IstakaliSte i podrucje spremnika tekuceg goriva (plinskog ulja) bit ¢e spojeno na zauljenu internu
kanalizaciju s obradom zauljenih oborinskih voda putem uljnog separatora prije ispustanja.
Nacin izvedbe spremnika plinskog ulja s pripadnim instalacijama i cjevovodima opisan je u
dijelu najboljih raspolozivih tehnika za skladistenje opéenito.

U ovoj fazi nije predvidena ugradnja sustava selektivne kataliticke redukcije (SCR) kao
sekundarne mjere za smanjenje emisije NOx na oba loziSta pa s time vezano nije niti
razmatrana problematika skladiStenja amonijaka.

Za smanjenje emisije NOx plinska turbina ¢e imati tzv. suhi postupak smanjenja emisije — DLN
— Dry Low NOXx Sto je standardna tehnika izgaranja u novim plinskim turbinama dok ¢e pomocni
parni kotao imati gorionike s niskom emisijom NOx (LNB — Low NOx Burners). Pri izgaranju
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tekuceg goriva u parnom kotlu, NRT emisijske razine ¢e se postizati uz koriStenje goriva s
malim sadrzajem dusika uz primarne mjere u loziStu (LNB). Dobro optimiran sustav izgaranja uz
kontrolu i monitoring procesa te redovito odrZzavanje omogucavat ¢e postizanje i NRT emisijskih
razina za ugljikov monoksid (CO) u oba loziSta te za oba goriva u parnom kotlu.

NRT emisijske razine za SO, i praSinu pri izgaranju teku¢eg goriva u parnom kotlu postizat ¢e
se primjenom goriva s niskim sadrzajem sumpora i pepela — tablica 2. Na ovaj nacin bit ¢e
smanjena i emisija teSkih metala iz pepela i to bez ugradnje sustava otpraSivanja (elektrostatski
odvajac ili vrecasti filter) u dimovodnom kanalu parnog kotla. Takoder nece trebati izgradnja
sustava odsumporavanja u sustavu parnog kotla.

Izgaranjem prirodnog plina i teku¢eg goriva s niskim sadrZzajem pepela i sumpora nec¢e nastajati
nusprodukti izgaranja kao niti nusprodukti odsumporavanja pa sukladno tome nije razmatrana
problematika njihovog zbrinjavanja.

Sama izvedba elektrane s kombiniranim plinsko-parnim ciklusom predstavlja tehnicki
najpovoljniji nacin povecanja energetske ucinkovitosti a dodatno ucinkovitost kombi bloka
povecava primjena kogeneracije. OcCekivana energetska ucinkovitost u kondenzacijskom i
kogeneracijskom rezimu rada kombi bloka je > 60% S5to je iznad NRT zahtjeva. Za ostvarivanje
ovako visokog stupnja uéinkovitosti primjenit ¢e se uz samu kombi izvedbu i druge brojne mjere
kao Sto su napredni materijali plinske i parne turbine koji mogu podnijeti visoke tlakove i
temperature, kompjuterski sustav kontrole uvjeta izgaranja, predgrijavanje goriva (plina),
proto¢ni rashladni sustav koji omogucuje niski tlak u kondenzatoru i dr.

Pomocni parni kotao koristit ¢ée se za proizvodnju tehnoloSke pare u situacijama kada nece
raditi glavni pogonski objekt tako da se za njega ne moze govoriti 0 ucinkovitosti u smislu
ucinkovitosti proizvodnje el.energije (odnos proizvedene el.energije i toplinske energije
unesenog goriva).

Termoelektrana — toplana Slavonski Brod imat ¢e sustav upravljanja pitanjima okolisa
(Environmental Management System — EMS).

Emisije NOx i CO iz kombi bloka ¢e se utvrdivati kontinuiranim mjerenjem (CEM sustav) te ¢e
se svakih 6 mjeseci mjeriti emisije SO, i krutih ¢estica. Pomoc¢ni parni kotao nec¢e imati CEM
sustav za pracenje emisija NOx i CO, kao i SO, i praSine pri izgaranju tekuceg goriva, buduci da
je Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija onec¢iS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12) za velike uredaje za lozenje ukupne ulazne toplinske snage nize od 100 MW
propisana obveza mjerenja emisija SO,, NO,, CO i krutih €estica svakih 6 mjeseci — ¢l. 114.
stavak 3. Takoder, buduc¢i da se radi o pomoénom kotlu, ovakva frekvencija mjerenja emisija je
dodatno opravdana.

RASHLADNI SUSTAV

S obzirom na poloZaj lokacije zahvata (obala rijeke Save) i dostupnost vecih koli¢ina vode za
rashladne potrebe te moguénost recipijenta da prihvati toplinsko optereéenje, odabran je
proto¢ni rashladni sustav. Ovaj tip rashladnog sustava ujedno predstavlja energetski
najucinkovitije rijeSenje.
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Pri projektiranju rashladnog sustava vodit ¢e se raCuna o limitiranju broja pumpi te ugradnji
opreme s frekventnim regulatorima gdje je to potrebno i primjenjivo. Takoder ée se voditi racuna
o ugradnji energetski u€inkovite opreme.

Sustav ¢e se mehanicki Cistiti od naslaga te ¢e se time smanijiti otpor protoku vode i omoguditi
bolja izmjena topline u kondenzatoru.

Usis i ispust rashladne vode bit ¢e na dovoljnoj udaljenosti da se izbjegne recirkulacija zagrijane
vode.

Kako bi se smanijili zahvaéanje organizama u rashladni sustav usis ¢e biti izveden na nacin da
se postize §to manja brzina na usisu i to ne veéa od 0,4 m/s, te ée hiti opremljen reSetkom i
elektricnom barijerom kao tehnikom odbijanja.

U sklopu studije o utjecaju na okoli$ ocjenjen je toplinski utjecaj ispuStanja zagrijane rashladne
vode.

Osnovne podloge za provodenje simulacije temperaturnog polja rijeke Save su:
- geometrijski model korita i ispusta potrebni za definiciju CFD proracunske domene,
- fizikalno realni rubni uvjeti koji obuhvacaju:

a) hidraulicke parametre prirodnog protoka rijeke Save:
evodostaj: 81,5 m u odabranoj konfiguraciji,
eprotok Save: 199,1 m%/s,
etemperatura osnovnog toka rijeke Save: 26° C.

b) hidrauli¢ke parametre povratnog toka rashladnoga sustava termoelektrane:
ekoli¢ina vode iz ispusta: 10,25 m®s
eporast temperature rashladne vode u kondenzatoru 7° C,
etemperatura rashladne vode na ispustu u Savu 33° C.

Rezultati simulacije provedeni opisanim numerickim modelom pokazuju da se procesom
mijeSanja rashladne vode iz kondenzatora TE-TO postrojenja i osnovnog toka rijeke Save
podiZze temperatura vode uz lijevu obalu rijeke. To je posljedica koriStenja podpovrsinskog
ispusta, kojim se pospjeSuje mijeSanje tople i hladne struje. Na taj se nacin snizava porast
temperature na povrsini ispod 1 °C na 200 m nizvodno od ispusta rashladne vode.

Pritom na desnoj strani rijeke gotovo da i nema porasta temperature. Ta Cinjenica ukazuje da
postoji izotermni koridor" za komunikaciju organizama iz podru¢ja uzvodno u podrucje
nizvodno od ispusta tople vode iz TE-TO.

Konacno, rezultati simulacije pokazuju da su brzine rijeke na gatovima skoro nepromijenjene u
odnosu na situaciju bez ispusta Sto je posljedica lokacije ispusta dovoljno nizvodno od gatova.

Ispust rashladne vode u more mora se izgraditi kao podpovrsinski s unutarnjim gornjim rubom
na koti od 80,00 m n.v. Minimalna brzina vode na ispustu treba biti 2 m/s. Ispust rashladne vode
treba realizirati pod kutem od 90° u odnosu na maticu rijeke.
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Rashladna voda se nece kemijski tretirati. Prije ulaska u tlacni cjevovod voda ¢e se filtrirati u
zahvatnoj gradevini. Kondenzator ¢ée se Ccistiti automatskim sustavom ¢iSéenja s kuglicama
(taprogge). Sustav za CiS¢enje cijevi kondenzatora sacinjavaju:

- stotine kuglica koje se ubacuju iza prethodno spomenutog filtra i ispred kondenzatora

- hvataca kuglica na izlaznom rashladnom cjevovodu iza kondenzatora

- pumpnog sustava za prebacivanje kuglica natrag na ulaz u kondenzator.

Kuglice imaju svrhu €iSéenja i poliranja kondenzatorskih cijevi. Koriste se dva tipa kuglica:
- korundirane (tvrde) za veéa zaprljanja
- glatke i mekane za kontinuirano poliranje (fino CiS¢enje).

Rashladna voda ¢e se prije kondenzatora takoder filtrirati pomocu filtra.

Kondenzator i ostali izmjenjivaci topline ¢e biti izraden od nekorozivhog materijala odnosno
odgovaraju¢eg materijala s obzirom na karakteristike rashladne vode.

Proto¢ni rashladni sustav predstavlja manji izvor buke od recirkulacijskog s rashladnim
tornjevima osobito ukoliko se radi o tornjevima s prinudnom cirkulacijom zraka koja se ostvaruje
ventilatorima. U protoénom rashladnom sustavu izvor buke su pumpe za dobavu vode, ovdje Ce
biti 3 pumpe (2 radne i jedna rezervna) koje ¢e biti smjeStene u pumpnoj stanici uz obalu Save.
ProraCunata ocCekivana razina buke u pumpnoj stanici iznosi Lp = 92 dB(A). Modeliranjem
Sirenja buke utvrdeno je kako ova razina buke ne utjeCe nepovoljno na imisijske razine u
odabranim to¢kama u prostoru te nisu predvidene dodatne mjere smanjenja buke za rashladni
sustav.

SKLADISTENJE

Svi spremnici ¢e biti izvedeni u skladu sa karakteristikama tvari koje ¢e se u njima skladistiti. Bit
¢e nadzemni pri atmosferskom tlaku vertikalni s ¢vrstim krovom i horizontalni.

Provodit ¢e se redovito preventivno i korektivnho odrzavanje te nadzor i kontrola spremnika te
pripadne opreme za manipulaciju tvarima kao i transportnih cjevovoda. Provodi ¢e se vizualna
inspekcija/kontrola curenja tekuc¢ina. Na temelju primjecenih curenja odluCivat ¢e se o
popravcimal/zamjeni opreme.

SkladisStenje zapaljivih tvari bit ¢e izvedeno, s obzirom na potrebne udaljenosti, u skladu sa
zahtjevima regulative iz zastite od poZara.

Odgovarajuca boja spremnika s reflektivnoS¢u toplinske ili svjetlosne radijacije od barem 70%
primjenit ¢e se na vanjskim spremnicima u kojima ¢e se skladistiti hlapive tvari.

Spremnici ¢e biti namjenjeni skladiStenju jedne vrste tvari tj. primjenit ¢e se ,dedicated system*
princip skladistenja.

Spremnici Ce biti opremljeni svim potrebnim uredajima, ventilima i drugom opremom u skladu sa
skladistenim tvarima.
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U vertikalnim spremnicima s ¢vrstim krovom se nece skladistiti tvari takvog razreda opasnosti,
hlapivosti i/ili spremnici neée biti takvog kapaciteta da bi bila nuZna i ekonomski opravdana
ugradnja unutarnjeg plivajuéeg krova ili instalacije za obradu para. Horizontalni spremnici za
skladistenje kloridne kiseline bit ¢e opremljeni skruberima za obradu otparaka.

Buduci da elektrana prema koli¢ini skladiStenih opasnih tvari ne prelazi grani¢ne koliine, ona
ne spada pod obavezu izrade lIzvjeS¢a o sigurnosti medutim, odredeni plan ponaSanja u
akcidentnim situacijama kao i preventivne mjere tj. sustav upravljanja sigurno3cu bit ¢e sastavni
dio operativne dokumentacije elektrane.

Potrebno je izraditi Obavijest o prisutnosti malih koli€ina opasnih tvari u postrojenju s obzirom
na prekoracenje grani¢ne koli¢ine za ekstra lako loz ulje (plinsko ulje).

U sklopu zastite na radu zaposlenici ili odgovorni zaposlenici bit ¢e obuceni za siguran rad
vezano za rukovanje opashim tvarima, osobito vezano za zaStitu od poZara i tehnoloSkih
eksplozija te ¢e u pogonu biti implementirane odgovarajuce organizacijske mjere za siguran rad
u postrojenju.

Vezano uz zaStitu od korozije, spremnici ¢e biti od odgovarajuceg materijala ovisno o
skladisStenoj tvari i njenoj agresivnosti.

Pogon elektrane ¢e imati upute za spreCavanje prepunjavanja spremnika te ¢e operateri biti
obuceni. Spremnici ¢e biti opremljeni odgovarajuc¢om opremom za spre€avanje prepunjavanja.

Spremnik plinskog ulja bit ¢e nadziran na moguca istjecanja nekom od tehnika detekcije
istiecanja te ¢e biti izveden na nacin da postoji zanemariv rizik od oneciS¢enja tla zbog
istiecanja s dna spremnika.

Svi spremnici koji sadrZze tvari koje mogu onedistiti tlo bit ¢e opremljeni vodonepropusnim
tankvanama kapaciteta prihvata maksimalne koli¢ine skladiStene tvari Cija ¢e povrSina biti
otporna na skladiStenu tvar. Oborinske vode iz tankvana spremnika kloridne kiseline i natrijeve
luZzine odvodit ¢e se u neutralizacijske bazene postrojenja za obradu tehn.otp. voda. Spremnik
plinskog ulja ¢e biti izveden kao jednostjeni spremnik s vertikalnom tankvanom kapaciteta
prinvata maksimalne koli€ine skladiStene tvari (engl. cup-tank). Objekti vezani uz manipulaciju
plinskim uljem bit ¢e spojeni na internu odvodnju zauljenih oborinskih otp. voda koje ¢e se prije
ispustanja obradivati u separatorima ulja — slika 2.

Za cijelo postrojenje elektrane odredene su zone pojave eksplozivne atmosfere. Utvrdene su

mjere zastite od tehnoloSke eksplozije:

1. definiranjem zona opasnosti vezano za upotrebu elektricnih uredaja odnosno sprecavanja
unosenja izvora zapaljenja u opasna podrucja;

2. kroz konstruktivhe mjere;

3. izvedbu ventilacije i

4. plinodojavu.

Oprema i instalacije u Ex zastiti ¢e se odrzavati i ispitivati u zakonski predvidenim rokovima.
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Definirane su mjere zaStite od pozara u skladu s vazeéim zakonima, pravilnicima i normama
Republike Hrvatske. Takoder su uvazeni i medunarodni i europski pravilnici i norme.

Za cijeli pogon odredeni su sustavi vatrodojave (automatski i ruéni) i gaSenja pozara (hidrantska
mreza, prenosivi aparati i stabilni sustavi gasenja plinom, vodom i pjenom — sprinkler sustavi,
pre-action sprinkler sustavi, drencer sustavi, sustavi gaSenja inertnim plinom i pomoc¢u CO.,.)

Skladiste kemikalija ¢e biti izvedeno kao ogradena nadstreSnica. Pod skladiSta ¢e biti
vodonepropustan i otporan na skladiStene supstance te ¢e prema potrebi biti izvedena sabirna
jama bez spoja na kanalizaciju. Privremeno skladiSte otpada u sklopu skladista kemikalija ¢e biti
izvedeno u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07).

SkladiSte(a) ¢e biti na zakonom propisanoj udaljenosti (ukoliko ¢e biti potrebno, ovisno o tipu
skladistenih tvari) od drugih objekata pogona. Ukoliko ¢e biti potrebno, opasne tvari u skladiStu
¢e se segregirati prema tipu kompatibilnosti i nekompatibilnosti.

Veéina bazena bit ¢e unutar zgrada osim retencijskog i neutralizacijskih koji ¢e biti na
otvorenom. Retencijski i neutralizacijski bazeni imat ¢e dovoljan rezervni volumen za prihvat
padalina. 1z bazena se ne o¢ekuju emisije u zrak zbog prirode u njima drzanih tekucina (voda i
otpadna voda) pa ih nije potrebno niti prekrivati. Bazeni u sklopu postrojenja za obradu otpadnih
voda c¢e biti vodonepropusni/betonski.

Cijevovodi za transport tekucina ¢e biti nadzemni i zatvoreni. Bit ¢e postavljeni na nacin da se
izbjegne njihovo oStecenje vozilima i drugom opremom. Ukoliko ¢e biti podzemni, imat ¢e
dvostruku stjenku s detekcijom istjecanja u medustjenskom prostoru i bez ventila u dijelu pod
zemljom.

Primjenit ¢e se princip minimizacije broja prirubnica unutar zahtjeva operativnosti za transport
tekucina koje mogu izazivati Stetne emisije na prirubnicama. Prirubnice i brtve ¢e se ispravno
postaviti te ¢e se odabrati brtve ovisno o tipu transportirane tvari i primjeni. Slijepe prirubnice i
kape ¢e se postaviti na prikljucke koiji se rijetko koriste ako ¢e ih biti. Prevencija korozije ostvarit
¢e se kroz izbor materijala cjevovoda otpornih na transportirane tvar i njihov redoviti nadzor i
odrzavanije.

Ventili ¢e biti izabrani (tip, konstrukcija) ovisno o tipu i uvjetima transporta odredene tvari.
Pumpe i kompresori ¢e biti ispravno postavljeni u skladu sa svojim funkcijama. Odgovarat ¢e
mediju, tlaku i temperaturi za koju su namjenjeni. Pumpe i kompresori ¢e se redovito nadzirati i
odrzavati. Pumpe Ce se izabrati ovisno o primjeni i tipu transportirane tvari.

Hidratizirano vapno ¢e se skladistiti u silosu kapaciteta 35 m*® (maniji silos) s odgovarajuéim
sustavom otpraSivanja (npr. tipa cartridge). Rasuti materijal (hidratizirano vapno) ce se
dopremati cisternama te prilikom punjenja silosa nece postojati opasnost od emisije praSine pri
utovaru i rukovanju vapnom. Transporteri za prijenos hidratiziranog vapna cCe biti zatvoreni
(vjerojatno pneumatski s puznicom).

Zbog vrste i nacina rukovanja rasutim materijalom (vapnom) nece dolaziti do njegovog rasipanja
po internim prometnicama i podizanja prasine uslijed kretanja vozila. Sve interne prometnice ¢e
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biti od &vrstog materijala, betona i/ili asfalta a vozila ¢e njima (viSe iz sigurnosnih razloga)
prometovati ograni€enom brzinom.

3.4.2. ANALIZA EMISIISKIH PARAMETARA POSTROJENJA S OBZIROM NA NRT

3.4.2.1.

OneciSéenje zraka

Tablica 8: Usporedba emisijskih parametara s NRT pridruZenim vrijednostima emisije

TehnoloSko-
tehnicéka rjeSenja

Postignuta ili predloZzena emisija

NRT-pridruzene
vrijednosti emisija

Opravdanje
(objasnjenje)
razlike izmedu
raspona emisija uz
primjenu NRT-a i
postignutih emisija.
Predloziti plan
poduzimanja mjera
i vremenski okvir za
postizanje razina
jednakih razinama
postignutima uz
primjenu NRT
(poglavlje Q.1.)

., . . 7.5.3 Emisija praSine i
Parna kotlovnica ¢ée udovoljavati SO, iz plinskih lozista
Emisiia GVE iz Uredbe o graniénim 212p
V.] . vrijednostima emisija onecisc¢ujuéih - -
praSine i SO, . . L Emisija praSine kod
S e tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN izgaranja prirodnog plina:
2.1.|plina u kombi 1{7/1.2) za nove vellk.e uredajg N mg/Nm?® U skladu s NRT [1]
. loZenje koji koriste plinska goriva: . . .
bloku i 3 Emisija SO, kod izgaranja
X SO,: <35 mg/Nm . .
pomocnom . 3 prirodnog plina: <10
e Ut cestice: < 5 ma/Nm mg/Nm?® (15% O,) bez
0
P Uredba ne definira GVE za SO, i u gotrebe tehniékzih miera
Cestice za plinske turbine i CCGT. P o . :
smanjenja emisije.
Parna kotlovnica ¢e u slu€aju - .
. . . , J 6.5.3.3 Emisija SO, iz
nuznosti koriStenja pomoc¢nog . .
, . . . . kotlova na tekuéa goriva
tekuceg goriva udovoljavati GVE iz
- Uredbe o grani¢nim vrijednostima .
Emisija SO, . g v i g ] . . Tablica 6.43 [1]
pri izgaranju emisija oneciscujucih tvari u zrak iz Emisijske razine povezane
. . nepokretnih izvora (NN 117/12) za L
2.2.|plinskog ulja u P ) n 12V . ( . )2 s primjenom NRT-a za U skladu s NRT [1]
, nove velike uredaje za loZzenje shage ,
pomoénom L , nove kotlove na tekuca
50 — 100 MWt koiji koriste tekuéa .
parnom kotlu . goriva snage 50 — 100 MWt
goriva: (pri 3% Oy):
SO,: < 350 mg/Nm® 2
2 g SO,: 100 — 350 mg/Nm?
U skladu s pog. 6.3.3.1i6.4.4 [1]
Emisija Parna kotlovnica ¢e u slucaju 6.5.3.2 Emisija praSine iz
prasine pri nuznosti koriStenja pomocénog kotlova na tekuéa goriva
2.3.|izgaranju tekuceg goriva udovoljavati GVE iz
tekuceg goriva |Uredbe o grani¢nim vrijednostima Tablica 6.42 [1]
u pomoc¢nom |emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz |Emisijske razine povezane
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parnom kotlu

nepokretnih izvora (NN 117/12) za
nove velike uredaje za loZzenje shage
50 — 100 MWt koji koriste tekuéa
goriva:

Prasina: < 20 mg/Nm?®

U skladu s pog. 6.3.3.1i6.4.3[1]

s primjenom NRT-a za
nove kotlove na tekuée
gorivo snage 50 — 100 MWt
(pri 3% Oy):

Pragina: 5 — 20 mg/Nm®

Emisija NOX i
CO pri
izgaranju plina

Proizvodac tehnologije izgaranja
garantira emisije iz kombi bloka:
NOXx < 50 mg/Nm®

CO <100 mg/Nm®

Ovo su ujedno GVE za nove plinske
turbine/plinske kombi blokove
(CCGT) iz Uredbe o grani¢nim
vrijednostima emisija onecisc¢ujuéih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12) .

7.5.4 NOx i CO emisije iz
uredaja za loZenje na
plinovita goriva

Tablica 7.37 [1]

Emisijske razine povezane
s primjenom NRT-a za
nove kombi plinske
elektrane (CCGT) bez
dodatnog izgaranja u kotlu

parnom kotlu

onecis¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12) za
nove velike uredaje za loZenje koji

emisije NOx ¢e takoder
odrZavati razine CO u
rasponu 30 — 50 mg/Nm?,

2.4. . . o L . U skladu s NRT [1]
u kombi bloku i|Parna kotlovnica ¢e udovoljavati su (pri 15% 0,):
pomoc¢nom GVE iz Uredbe o graniénim NOx: 20 — 50 mg/Nm3
parnom kotlu |vrijednostima emisija one¢is¢ujuéih  |CO: 5 — 100 mg/Nm®
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12) za nove velike uredaje za Emisijske razine povezane
loZenje koji koriste plinska goriva. s primjenom NRT-a za
NOx < 100 mg/Nm? nove kotlove na plin su (pri
CO < 100 mg/Nm?® 3% O,):
NOXx: 50 — 100 mg/Nm®
U skladu s pog. 7.3.4i 7.4.3 [1] CO: 30 — 100 mg/Nm®
Parna kotlovnica ¢e u slu¢aju
nuznosti koriStenja pomoc¢nog 6.5.3.4 Emisija NOx iz
tekuéeg goriva udovoljavati GVE iz  |kotlova na tekuéa goriva
i N Urgd?e o] grvellfulcmr? vrljed.nostlma. .
B — emisija on.ec.|scu1u0|h tvari u zrak iz Tab.hﬁa 6.44 [1]
25, (e e nepokret'nlh |zvor§ (NN 1v17/}2) za Em|§|1§ke razine povezane U skladu s NRT [1]
BT nove velike ureda.\!e zg loZenje ’snage s primjenom NRT-a z’a
Serom il 50 — 100 MWt koiji koriste tekuéa nove kotlove na tekucée
goriva : gorivo snage 50 — 100 MWt
NOXx < 300 mg/Nm® (pri 3% O,):
NOx: 150 — 300 mg/Nm?®
U skladu s pog. 6.3.3.1i 6.4.5[1]
Parna kotlovnica ¢e u slucaju 6.5.3.5 Emisija ugljikovog
nuznosti koriStenja pomocénog monoksida (CO) iz
Emisija CO pri |teku¢eg goriva vjerojatno postizati kotlova na tekuéa goriva
izgaranju navedene razine emisija vezane uz
2.6. |tekuceg goriva |primjenu NRT, medutim Uredba o Dobro optimirani sustav U skladu s NRT [1]
u pomoénom |grani¢nim vrijednostima emisija izgaranja kojim se smanjuju
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koriste tekuca goriva ne propisuje
GVE za CO.

U skladu s pog. 6.3.3.1 [1]

Emisija
amonijaka
(NHs) iz
kotlova na

2.7.

tekuéa goriva

Pomocéni parni kotao nece biti

NOx ¢&e se postizati uz primjenu
primarnih mjera redukcije NOXx u
loziStu i primjenom goriva
odgovarajuéeg sastava.

opremljen deNOx sustavom. GVE za

6.5.3.6 Emisija amonijaka
(NH3) iz kotlova na tekuéa
goriva

Nedostatak SNCR i SCR
sustava je emisija
neizreagiranog amonijaka
tzv. ammonia slip.
Koncentracija amonijaka
vezano uz primjenu NRT-a
smatra se da bi trebala biti
ispod 5 mg/Nm?,

Nije primjenjivo.

3.4.3. ONECISCENJE VODA | TLA

Tablica 9: Usporedba zahtjeva NRT-a s predvidenim tehnikama u postrojenju

Opravdanje
(objasnjenje)
razlike izmedu
raspona emisija uz
primjenu NRT-a i
postignutih emisija.

oborinske otpadne vode ¢e
se prije ispuStanja obradivati
u uljnim separatorima. Vidi
pog. E.2.2.2.2. okolis.

U skladu s pog. 7.4.416.4.6
(1]

otpadnih voda (od pranja) ne moZe se
sprijediti u elektranama. Separatori ulja
su dovoljni za spreCavanje Stete za

Tablica 7.32 iz pog. 7.4.4 [1]

Tehn_cv)loéko- Postignutaili predloZzena L . . - PredloZiti plan
tehnicéka - NRT-pridruzene vrijednosti emisija ; ; .
fjeSenja emisija podumman;a mjera
i vremenski okvir za
postizanje razina
jednakih razinama
postignutima uz
primjenu NRT
(poglavlje Q.1.)
Razli¢ite vrste tehnolo3kih 7.5.4.11 6.5.3.7 OneciSéenje voda
otpadnih voda c¢e biti
tretirane tehnikama Za smanjenje emisija u vode te
neutralizacije i sedimentacije. |izbjegavanje oneciS¢enja voda sve
Vidi pog. E.2.2.2.1. mjere navedene u pog. 7.4.4 smatraju
se NRT-om.
Obrada |Zauljene i potencijalno
2.2. ot%adnih onecisS¢ene i zauljene Nastajanje malih koli¢ina zauljenih U skladu s NRT [1]
voda
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Tehnologija | OZItVN] Utiecal
Mokro (niti neko drugo) Regeneracija ionskih izmjenjivaéa i
odsumporavanje se necée otpadne vode iz obrade kondenzata
L . . lizaciia i Smanjenje
koristiti za obradu dimnih Neutralizacija i ispustanja
. , sedimentacija toadnih vod
plinova pomoc¢nog parnog = Otpadnih voda
. e spiranje
kotla pri koriStenju rezervnog Neutralizacija
tekuceg goriva tako da nece Ispiranje kotla, plinske turbine,
. T . predgrija¢a zraka i taloZznika
niti nastajati tehnoloske Neutralizaciiairadu g
i manjenje
otpadne vode od zatvorenom I_(rugu ili ispustanja
. zamjena suhim toadnih voda
odsumporavanja. metodama ciscenja__| °'P
Potencijalno oneéiSéene oborinske
otpadne vode
Sedimentacija ili Smanjenje
kemijska obrada i ispustanja
ponovna upotreba otpadnih voda

3.5. Vaznije emisije u zrak i vode

Emisije u zrak

Postrojenje ima izvore emisije u zrak prikazane u tablici 10. Oznake izvora emisija prikazane su
u PRILOGU 3i PRILOGU 5.

Tablica 10: Izvori emisije u zrak postrojenja

Toplinska
Oznaka Naziv lzvor snaga (ulaz Gorivo Dimnjak/ispust
goriva)
Glavni Dimnjak kotla na
Z1 pogonski | Kombi blok 1028,9 MJ/s Prirodni plin otpadnu toplinu
objekt 70m
Pomoéna | Pomocéna kotlovnica Prirodni
22| yotlovnica | za paru 100 MJ/s plin/plinsko ulie | Zajednicki dimnjak
73 Pomocna Pomoc_n_a k(.).tlovnlca 2x12.5 MJ/s Pnrod_nl _ 50 m
kotlovnica | za toplifikaciju plin/plinsko ulje
... | Kotlovnica za paru, za 70m
Pomocni pokretanje pogona i . . (cijev pricvrscena
Z4 start . - 10 MJ/s Prirodni plin L
drZzanje postrojenja u uz dimnjak kotla na
kotao . o -
toplom stanju otpadnu toplinu)
Z5 Silos hidratiziranog vapna - - 13 m
- Dizel Pomo¢ni dizel agregat | 800 kWe Plinsko ulje 5m
agregat

Osnovne oneciS¢ujuée tvari koje se pojavljuju su dusSikovi oksidi (NOy), ugljiéni monoksid (CO),
a u mnogo manjim koli¢inama hlapive organske tvari (HOS). Ostale Stetne tvari, kao Sto su sitne
Cestice PM10 i sumporni dioksid pojavljuju se u gotovo zanemarivim koli¢inama.

GraniCne vrijednosti emisije za plinske turbine odnose se na dva plina NOx i CO, a za ostale
tvari, s obzirom da se radi o vrlo malim emisijama, ne propisuju se grani¢ne vrijednosti.
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Prema tehnic¢ko tehnoloSkom rjeSenju plinska turbina u Slavonskom Brodu imat ¢e suhi nacin
smanjenje emisije nisko-NOx goraima (DLN). Ovim nainom mogu se posti¢i grani¢ne
vrijednosti propisane za plinske turbine hrvatskim propisima (NN 117/12) i EU direktivom za
industrijske izvore (2010/75 EU), prikazane u tablici 11.

Tablica 11: GVE za kombi blok (plinske turbine) koje koriste plinska goriva

Postroienie Oksidi duSika Ugljiéni monoksid
Jen izrazeni kao NOy CcO

Plinske turbine (ukljuCujué¢i CCGT), koje "

kao gorivo koriste prirodni plin(*) 50 100

Y Kod plinskih turbina s jednim ciklusom, uéinka veéeg od 35 % - utvrdeno sukladno uvjetima optereéenja prema
ISO normama - grani¢na vrijednost emisije za NOx iznosi 50xn/35 gdje je n stupanj iskoriStenja plinske turbine,
utvrden sukladno uvjetima opterecenja prema ISO normama, izraZzen kao postotak.

Za kombi blok/plinske turbine grani¢ne vrijednosti emisije za NOx i CO primjenjuju se samo za
opterecéenja iznad 70 %.

GodiSnja emisija iz kombi bloka (ispust Z1):

Prikaz godiSnje emisije za razli€ite rezime rada kombi bloka prikazan je u tablici 12 u nastavku.
Pretpostavljen je rad kombi bloka od 6.000, 7.000 i 8.000 ekvivalentnih sati rada na
maksimalnoj snazi godiSnje. Najvjerojatniji scenarij je rad plinskog kombi bloka u
kogeneracijskom pogonu 7.000 ekvivaintnih sati rada na maksimalnoj snazi godiSnje
(konzervativna pretpostavka).

Tablica 12: GodiSnje emisije iz plinskog kombi bloka

Kombinirani ciklus i
Kombinirani ciklus (1ookt0/ﬁepnaer;a,m2”oa|v|w
Oneciséujuéa topline)
tvar h/god h/god
6000 | 7000| 8000| 6000| 7000| 8000
t/god t/god
NOx 892 1041 1189 934 1089 1245
co? 1784 2081 2379 1868 2179 2490
co? 223 260 297 233 272 311
PM10 19 22 26 20 23 27
SO, 4 4 5 4 5 5
NMHOS 32 37 43 33 39 44
TeSki metali 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5
"Uz maksimalno dopustene emisije,
2 uz ogekivane emisije

Kombi blokovi/plinske turbine su vrlo fleksibilne u pogledu brzine ulaska i izlaska iz pogona. Na
trziStu elektricnom energijom one Cesto rade samo za pokrivanje dnevnih optereéenja, Sto znadi
da se tijekom noéi drze na toplom mirovanju. Za kombi blok u Slavonskom Brodu predvideno je
da Ce raditi najviSe u konstantom opterecenju, no to i nije nuzno.
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Emisija iz pomoénih kotlovnicai dizel agregata

Parni kotao pomoc¢ne kotlovnice predviden je kao rezerva za industrijske potroSaée pare. U
slu€aju kvara i obustave pogona kombi bloka, industrijsku paru ¢e isporucivati kotao snage 100
MJ/s, s proizvodnjom pare 100 t/h, tlaka 7 bara i 300 °C. Predvida se da ¢e ovaj kotao raditi vrlo
kratko vrijeme, samo u slu€aju kvarova. Koristit ¢e prirodni plin ili plinsko ulje u slu€aju
poremecaja u opskrbi prirodnim plinom. Ovaj kotao pripada u kategoriju velikih loziSta prema
Uredbi o GVE (NN 117/12) i to u kategoriju 50-100 MJ/s.

Vrelovodni kotlovi pomoéne kotlovnice predstavljaju rezervu za toplifikacijske potrebe
priklju€enih potroSaca, snage 2x12,5 MJ/s. Kotlovi ¢e raditi samo u slu¢aju obustave rada
kombi bloka. Ovaj uredaj za loZenje pripada kategoriji srednjih uredaja za loZenje prema GVE
propisima.

Pomocni start kotao sluzi za zadovoljenje toplinskih potreba postrojenja kod ulaska kombi bloka
u pogon. Ovaj kotao smjesten je neposredno uz dimnjak kotla na otpadnu toplinu i njegovi dimni
plinovi se ispuStaju kroz cijev koja je s vanjske strane pricvrS¢ena uz veliki dimnjak kotla na
otpadnu toplinu.

U Tablici 13 dan je prikaz grani¢nih vrijednosti prema Uredbi o GVE (NN 117/12).

Tablica 13: Grani¢ne vrijednosti emisije za pomocne kotlove

Parni kotao u Vrelovodni kotlovi u Pomoéni start
pomoénoj kotlovnici pomoénoj kotlovnici | kotao za pokretanje
Oneéiséujuéa 100 MJ/s 2X12,5 MJ/s kombi bloka
tvar (22) (23) (Z4)
plin tekuée plin tekuée plin
mg/m?® mg/m® mg/m® mg/m® mg/m®
SO, 35 350 1700
NOx 100 300 200 350 200
Cco 100 - 100 175 100
PM 5 20 - 150

Parni kotao i vrelovodni kotlovi bit ¢e spojeni na zajednicki dimnjak visine 50 m, svaki sa svojom
ispusnom cijevi unutar vanjskog plasta dimnjaka. Vrelovodni kotlovi su dvije jedinice po 12,5
MJ/s, pa se snaga ovih kotlova ne zbraja na snagu Parni kotao koji je veliko loZiste, po pravilu
tzv. zajedni¢kog dimnjaka i Uredbe o GVE (NN 117/12). Za parni kotao vrijede GVE za velika
loziSta, a za vrelovodne kotlove grani¢ne vrijednosti za srednja lozista.

Srednji uredaj za loZenje u rezimu rada na tekuée gorivo moze imati emisiju do 1700 mg/m?
SO,, Sto se moze zadovoljiti primjenom lozZivog ulja sa sadrzajem sumpora do 1%. Na lokaciji
nije predvideno da ¢e biti dvije vrste tekuéeg goriva, pa s obzirom da ¢e parni kotao koristiti
plinsko ulje (komercijalni naziv ekstra lako ulje) sa sadrzajem sumpora do 0,1% (kako bi
zadovoljio graniénu vrijednost od 350 mg/m*® SO,), tako ée i vrelovodni kotlovi koristiti to isto
gorivo. Vrelovodni kotlovi koristenjem plinskog ulja sa sadrZzajem sumpora od 0,1%, zadovoljit
¢e propisanu graniénu vrijednost emisije SO, od 1700 mg/m®.
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Vezano za emisiju Cestica PM10 parnog kotla, uz koriStenje plinskog ulja, imat ¢e emisiju
gestica manju od 20 mg/m® bez potrebe ugradnje elektrostatskog ili vre¢astog filtra koji bi se
trebao ugraditi kad bi kotao koristio loz ulje.

Dizelski agregat snage 800 kW na plinsko ulje predviden je za rad u nuzdi. Prema hrvatskim
propisima grani¢ne vrijednosti emisije ne primjenjuju se za stacionarne motore koji proizvode
elektricnu energiju i/ili toplinu, a predvideni su za rad nuzdi, koji rade manje od 500 h. Ovaj
dizel agregat imat ¢e relativno malu emisiju u odnosu na druge izvore, npr. u odnosu na
vrelovodne kotlove oko dvadeset puta manju emisiju, pa se ovdje ne iskazuje u ukupnoj bilanci
emisije.

GodiSnja emisija iz pomoéne kotlovnice (ispusti Z2-7Z4)

U tablici 14 i 15 prikazana je godiSnja emisija iz kotlova pomoéne kotlovnice i pomoc¢nog start
kotla uz pretpostavku vremena rada 2000 sati godiSnje (gornja granica ocekivanog vremena
trajanja rada).

Tablica 14: Godisnja emisija iz kotlova pomaocne kotlovnice uz pretpostavku rada 2000 sati

godisnje
Parni kotao Vrelovodni kotlovi
100 MJ/s 2x12,5 MJ/s Ukupno
Oneéiséujuéa (Z2 (Z3)
tvar Prirodni Plinsko Prirodni Plinsko Prirodni Plinsko
plin ulje plin ulje plin ulje

t/god

NOXx 20,05 60,98 9,93 17,79 29,98 78,77

CO 20,05 11,48 4,96 2,87 25,01 14,36

SO, 0,05 33,74 0,03 8,44 0,08 42,18

PM10 0,65 4,07 0,16 1,02 0,81 5,08

Tablica 15: GodiSnja emisija iz pomocnog start kotla (Z4), uz pretpostavku rada 2000 sati
godisnje

Slr:éiééujuéa tigod
NOx 4,01
CO 2,01
PM10 0,03

Emisije u vode

Tijekom koriStenja zahvata nastajat ¢e tehnoloSke, rashladne, sanitarne i oborinske otpadne
vode. Prema tome, lokacija ¢e se opremiti vodonepropusnim razdjelnim sustavom tehnoloske,
sanitarne i oborinske (potencijalno zauljene, uvjetno oneciscene i Ciste) odvodnje.

Sanitarne i oborinske otpadne vode ispustat ¢e se u postojeci razdjelni sustav odvodnje unutar
luCkog podrucja. Pomoéu javnog sustava odvodnje sanitarne otpadne vode odvodit ¢e se na
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obradu u centralni uredaj za progis¢avanje otpadnih voda Slavonski Brod®. Oborinske otpadne
vode ce se putem oborinskog sustava lu¢kog podrucja ispustati u rijeku Savu.

TehnoloSke otpadne vode ¢ée se nakon prociS¢avanja u sustavu za obradu otpadnih voda
ispuStati u rijeku Savu. Rashladne otpadne vode ispusStat ¢e se u rijeku Savu podzemnim
cjevovodom s preljevnim bunarom i ispusnom gradevinom.

Obrada tehnoloskih otpadnih voda ¢e se provoditi talozenjem hidroksida metala djelovanjem
hidratiziranog vapna te neutralizacijom s kloridnom kiselinom i natrijevom luzinom — slika 3.

Zauljene oborinske vode s podrucja trafoa i istakaliSta goriva ce se prije ispuStanja obradivati u
separatorima ulja (3 komada), a takoder i potencijalno zauljene i uvjetno onecis¢ene oborinske
vode —slika 2 i 4.

U tablici 18 dane su vrste i ocekivane koli¢ine pojedinih otpadnih voda kao i mjesta njihovog
ispustanja.

Izuzev PRILOGA 3 u kojem su naznacena mjesta ispustanja pojedinih tokova otpadnih voda na
situacijskom prikazu termoelektrane-toplane Slavonski Brod, tokovi otpadnih voda naznaceni su
i u PRILOGU 5 zajedno sa tokovima ostalih medija (goriva, kemikalije, emisije u zrak, otpad,
voda, zrak za izgaranje).

Slika 2: Prikaz infrastrukture odvodnje otpadnih voda

® Centralni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Slavonski Brod trenutno je u izgradnji, a po€etak probnog rada
ocekuje se sredinom kolovoza 2013. god. NadleZno komunalno drustvo je Vodovod d.o.o. iz Slavonskog Broda.
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Tablica 18: Ispustanja otpadnih voda
. Ukupna . . vix 2 . Nakon
Oznaka Mjesta P Vrste i Prije proc€iScavanja vox .
. dnevna . proc¢iSéavanja
mjesta nastanka Koli&ina karakteristike
ispustanja, |otpadnih 3 oneéiSéujuéih Naéin Konc.
PRILOG 3 |voda (m"/dan) tvari ro€éiSéavanja | (mg/l) Kone. (mg/h
Protok (m%h) P : 9
TaloZenje £ =
. . c ©
: . hidroksida T 0o
Teski metali, pH, | . . o & £
teSkih metala s s 8 2
. temperatura, . L = 5 O
TehnoloSke BPK. KPK hidratiziranim S 52
Vil otpadne 360 m*/dan > en vapnom, NP g E S
suspendirana o . a &9
vode* . .. |filtriranje mulja, s & o
tvar, ukupni dusik, L £ E @
. neutralizacija O » o
ukupni fosfor ) : . s 2 N
filtrata i drugih |_|>J 3 §
tehn. otp. voda. 0Tg
Rashladne é g Z =
V2 otpadne 46.500 m*h  |Temperatura Nema prociS¢avanja T2 T E
vode 283 2
D > O
BPKs, KPKc;,
Sanitarne suspendirane o
3 : . Nema g
K1 otpadne 4,8 m°/dan tvari, ukupni rodiséavania NP &
vode dusik, ukupni P J Ed
c O
fosfor o ©
- c =z
Zauljene £z
oborinske o8 g
vode s 3 separatora z 3 §
K2 podrugja . sep NP = € 3
; pH, suspendirana |ulja T T O
trafoa i = & o
. i tvar, BPKs, KPK¢,, o g2
istakaliSta ukuoni g S =
goriva 49.488 m¥/god |- P . o % N
. ugljikovodici, s 23
Potencijalno . w E @
K3 o ukupna ulja i Yo >
zauliene i _ O s ?
jetno mast Separator » g 3
ka |METO -petartor NP >3 &
onecis¢ene ulja/taloznik ] £ 5{%
. ~ b b
K5 oborinske » 2 ?,_’
vode - > 2

* Otpadne vode koje nastaju pranjem lopatica kompresora i plinske turbine, pranjem dimne strane kotla
na otpadnu toplinu (KNOT) i kotlova pomocne kotlovnice, drenaZzom dimnjaka KNOT i kotlova pomo¢ne
kotlovnice, od kemijskog CiSéenja vodne strane KNOT i kotlova pomoéne kotlovnice i konzerviranja
kotlova, otpadni kondenzat iz ciklusa voda-para, otpadni kondenzat iz plinske regulacijske stanice;
karbonatni mulj koji nastaje u postupku pripreme sirove vode (dekarbonizacija); otpadna voda od pranja
pjeSc€anih filtara; otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjivaca iz pogona kemijske pripreme voda;
otpadne vode od odmuljivanja /odsoljavanja kotla na otpadnu toplinu i kotlova pomoéne kotlovnice,
oborinske vode iz tankvana spremnika HCI i NaOH i otpadne vode iz uredaja za obradu kondenzata.

NP — nije poznato
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Slika 3: Shema postrojenja za obradu tehnoloSkih otpadnih voda

Slika 4: Shema internog sustava odvodnje oborinskih otpadnih voda
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3.6. Utjecaj na okolis

Utjecaj na zrak

Za proracun utjecaja TE-TO Slavonski Brod na koncentracije oneciS¢ujucih tvari u okoliSu
koristen je modelski sustav CALMET/CALPUFF®, s meteoroloskim modelom MM5 generiranim
podacima za petogodiSnje razdoblje (2007.-2011.) na podruc¢ju 100x100 km.

Utjecaj TE-TO Slavonski Brod pri radu kombi bloka najznacajniji je u pogledu maksimalnih
satnih koncentracije NO, koje se mogu pojaviti u okolici postrojenja, dok je na godisSnjoj razini
utjecaj na koncentracije NO, zanemariv. U pogledu utjecaja na ¢estice (PM2,5), bilo na dnevnoj
ili godidnjoj razini, utjecaj je zanemariv. U tablici 19 su iskazane maksimalne koncentracije
onecis¢ujucih tvari pri radu kombi bloka dobivene proraunom modelom disperzije.

Tablica 19: Maksimalne koncentracije u okoliSu pri radu kombi bloka za pet godina simulacije
modelom disperzije

OneciSéujuca Vrut_ame ._ | Maksimalna koncentracija | PoloZzaj maksimuma GV (N)*!
tvar usrednjavanja

3

1 sat 168 pg/m? + 27 pg/im® 2,854 km 200 pg/m

NO (N = 18)

2

1 godina 0,30 pg/m® + 0,02 pg/m?® 2,5-3,0 km 40 pg/m®

3

24 sata 0,20 pg/m?® + 0,03 pg/m?® 1,3-5,4 km 50 Eg/m

PM10 (N = 35)
1godina  [0,0065 pg/m® + 0,0004 pg/m? 2,5—3,0 km 40 pg/m®

PM2,5 1godina  [0,0065 pg/m® + 0,0004 pg/m? 2,5—3,0 km 25 pg/m?®

lev- grani¢na vrijednost, N — dozvoljeni broj prekoraéenja GV

Najveci utjecaj pri radu TE-TO Slavonski Brod je unutar 5 km udaljenosti od lokacije. Unutar
podrucja najveceg utjecaja su grad Slavonski Brod i termoelektrani najbliza naselja: Donja Vrba,
Gornja Vrba i Bukovlje. Prema proraCunu modelom disperzije, utjecaj kombi bloka je takav da
su:
- maksimalne satne koncentracije NO, manje od 195 pg/m*®, a srednje godisnje
koncentracije NO, manje od 0,4 pg/m?,
- maksimalne dnevne koncentracije &estica (PM2,5) manje od 0,3 pg/m°, a srednje
godinje koncentracije &estica (PM2,5) manje od 0,01 pg/m°.

Treba istaknuti da je utjecaj na zrak pomocéne kotlovnice povremen i manji od utjecaja kombi
bloka kada je rije€ o koncentracijama NO, i ¢estica (PM2,5) u okoliSu bilo da se koristi plinsko
ulje ili prirodni plin kao gorivu. Sukladno emisijama NO, i Cestica utjecaj pomocne kotlovnice
manji je pri koristenju prirodnog plina nego plinskog ulja kao goriva. Takoder, pri koriStenju

® CALMET je dijagnosti¢ki meteoroloSki model koji iz podataka mjerenja s prizemnih i radiosondaznih meteoroloskih
postaja, te meteoroloSkih polja prognostickog meteoroloSkog modela, proracunava polje vjetra i druge parametre
prizemnog grani¢nog sloja koji su ulazni podaci za model disperzije CALPUFF. CALPUFF je nestacionarni
gaussovski ,puff* model koji uvazava prostornu i vremensku varijabilnost meteoroloSkih polja, te utjecaj konfiguracije
terena, podloge, posebnosti grani¢nog sloja u blizini velikih vodenih masa (oceana, mora, velikih jezera).
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plinskog ulja kao goriva, zbog sadrZzaja sumpora u gorivu, javlja se utjecaj na koncentracije SO,
u okolici postrojenja. Najveci utjecaj pomocéne kotlovnice je unutar nekoliko kilometara
udaljenosti od TE-TO kao i kod kombi bloka. Najveéi utjecaj pri radu pomoéne kotlovnice TE-
TO, pri koriStenju plinskog ulja kao goriva je takav da su:

- maksimalne satne koncentracije NO, u okolici manje od 127 ug/m?,

- maksimalne dnevne koncentracije éestica (PM2,5) u okolici manje od 0,6 pg/m®,

- te ukoliko se koristi plinsko ulje kao gorivo: maksimalne satne koncentracije SO, u
okolici manje su od 69 pg/m?, a maksimalne dnevne koncentracije SO, manje su od 5
pg/m?.

S obzirom da ¢e pomoéna kotlovnica raditi samo povremeno njen utjecaj ha srednje godisnje
koncentracije oneciSéujucih tvari (NO,, SO,, Cestica) je zanemariv.

Utjecaj kombi bloka TE-TO Slavonski Brod, zna¢ajan je samo u pogledu povremene pojave
visokih satnih koncentracija NO, unutar 5 kilometara udaljenosti od izvora, Sto u pogledu
kumulativnog utjecaja moze biti od zna¢aja samo na podrucju Slavonskog Broda gdje se moze
oCekivati povecana pozadinska razina koncentracija NO, zbog drugih izvora tog urbanog
podrucja. Analiza mjerenja na AMP Slavonski Brod pokazala je da se u pogledu kumulativhog
utiecaja TE-TO s izvorima s podrugja Slavonskog Broda, koncentracije veée od 200 pg/m®
teoretski mogu javiti do dva puta godiSnje uz uvjet vremenskog i prostornog poklapanja
maksimalnog utjecaja TE-TO s maksimalnim utjecajem izvora s podrucja Slavonskog Broda.
Stoga se moze reci da rad TE-TO nece utjecati na pogorSanje kvalitete zraka jer je grani¢na
vrijednost zadana uz uvjet 18 dozvoljenih prekoracenja godiSnje. Ukratko, emisije TE-TO nece
uzrokovati pogorSanje postojece | kategorije kvalitete zraka za NO,, dok je zbog malih emisija
utjecaj na onecis¢enje Cesticama (PM2,5) zanemariv.

Utjecaj na vode

Utjecaj emisije tehnoloSkih otpadnih voda neée biti zna¢ajan buduci da ée se prije ispustanja
provoditi njihova obrada do dozvoljenih koncentracija prema Pravilniku o graniénim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) za ispuStanja u povrSinske vode.

Sto se tie utjecaja rashladnih otpadnih voda, rezultati simulacije provedeni opisanim
numeri¢kim modelom pokazuju da se procesom mijeSanja rashladne vode iz kondenzatora TE-
TO postrojenja i osnovnog toka rijeke Save podize temperatura vode uz lijevu obalu rijeke. To je
posljedica koriStenja podpovrsinskog ispusta, kojim se pospjeSuje mijeSanje tople i hladne
struje. Na taj se nacin shizava porast temperature na povrsini ispod 1 °C na 200 m nizvodno od
ispusta rashladne vode.

Pritom na desnoj strani rijeke gotovo da i nema porasta temperature. Ta Cinjenica ukazuje da
postoji ,izotermni koridor" za komunikaciju organizama iz podruéja uzvodno u podrucje
nizvodno od ispusta tople vode iz TE-TO.

Konacno, rezultati simulacije pokazuju da su brzine rijeke na gatovima skoro nepromijenjene u
odnosu na situaciju bez ispusta Sto je posljedica lokacije ispusta dovoljno nizvodno od gatova.
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Oborinske otpadne vode, potencijalno zauljene i oneciS¢ene, ée se obradivati u separatorima
ulja prije ispusStanja u sustav oborinske odvodnje poslovne zone iz koje ¢e se u konacnici
ispustati u rijeku Savu. Buduéi da ¢e se provoditi njihova obrada prije ispustanja, one nec¢e imati
znacajan utjecaj na konacni prijemnik, rijeku Savu.

Sanitarne otpadne vode nece se obradivati prije ispustanja u sustav javhe odvodnje, medutim,
prije kona¢nog ispustanja u rijeku Savu zajedno s ostalim otp. vodama sustava javne odvodnje,
provodit ¢e se njihova obrada na CUPQOV Slavonski Brod koji je trenutno u izgradnji, a po¢etak
probnog rada o¢ekuje se sredinom kolovoza 2013. god.

Utjecaj na bioloSko-ekoloSke znacajke

Osnovni utjecaj na bio-ekoloSke znacajke termoenergetskih objekata proizlazi iz koriStenja vode
Save kao rashladnog medija. Rezultati simulacije provedeni opisanim numeri¢kim modelom
pokazuju da se mijeSanjem povratne rashladne vode TE-TO Slavonski Brod i osnovnog toka
rijeke Save podize temperatura vode na hrvatskoj obali rijeke. To je posljedica dobrog mijeSanje
tople i hladne struje. Na taj nacin sniZzava se prirast temperature od 3 °C u zoni od svega oko 50
metara od ispusta, a porast temperature pada na manje od 1 °C ve¢ na udaljenosti od oko 180
metara od ispusta tijekom ljetnog razdoblja i najnizeg vodostaja. Sve navedeno upucuje da
temperaturno optere¢enje Save uslijed rada TE-TO Slavonski Brod nece imati negativnog
ucinka na riblje svojte.

Usisavanjem vode mogu biti usisani i vodeni organizmi. Usisna gradevina rashladnog sustava
koncipirana je na nacin da maksimalno reducira potencijalni usis rije€nih organizama: zahvatna
gradevina puni se prirodnim tokom Save te nema ubrzanja toka na usisu koji bi povukao ribe u
gradevinu za usis rashladne vode (brzina ulaska vode iz korita rijeke u gradevinu za zahvat
vode, pri najnizem vodostaju Save, nece biti ve¢a od 0,18 m/s). Ucinkoviti sustav za rjeSavanje
pitanja ulaska riba u usisnu gradevinu je koriStenje elektricne barijere za ribe. Osnovni princip
metode je da elektricnim impulsima odredene jakosti i frekvencije drzi svu ribu podalje od
samog zahvata za usis rije€ne vode te na taj nacin potpuno eliminira mogucénost stradavanja
vodenih organizama. Predvidena elektrobarijera preusmjeravat ¢e ribu dalje od zahvata vode.
Prije same izgradnje navedenog zahvata potrebno je naciniti inicijalna ihtioloSka istraZivanja te
planirati monitoring ihtiofaune na podrucju zahvata nakon izgradnje i pusStanja u funkciju TE-TO
Slavonski Brod. Kako se radi o istosmjernoj struiji, tako se i izbjegava u potpunosti ubijanje ribe i
minimizira svaki utjecaj na riblji fond.

Dakle, izgradnja TE-TO Slavonski Brod s obzirom na odabir tehnologije i karakteristike zahvata
imat ¢e neznatan utjecaj na floru i faunu podrucja. Mjerama zaStite propisanima Studijom o
utjecaju na okoli§ i organizacijom gradiliSta potencijalni utjecaji bit ¢e lokalizirani, odn.
ograniCeni, kako vremenski, tako i prostorno. Predviden je i program pracenja za ihtioloSke
znacajke na podrugju zahvata (lokacija usisa i ispusta TE-TO Slavonski Brod), kojim ¢e se
utvrditi i u€inkovitost mjera zastite predvidenih SUO.
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3.7. Stvaranje otpada i njegova obrada

Tijekom pogona postrojenja oCekuje se nastanak otpada iz postrojenja za kemijsku pripremu
vode (KPV), zatim iz obrada tehnoloSkih i oborinskih otpadnih voda te tijekom redovnog
remonta ili radova odrZzavanja postrojenja.

Iz postrojenja KPV ¢e nastajati sljedeci otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda i muljeva:
e karbonatni mulj od otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije sirove vode (KB 19 09 03,
3 000 kg/dan),
¢ mulj od otpadnih voda od pranja pjeS€anih filtara (KB 19 09 03, 160 kg/dan),
e zasi¢ene ili istroSene smole iz iosnkih izmjenjivaca u pripremi vode (KB 19 09 05).

Iz uredaja za obradu otpadnih voda i muljeva nastajat ¢e i otpadni muljevi optereéeni teSkim
metalima (KB 19 08 13*). Rije¢ je o otpadnim muljevima od otpadne vode od pranja lopatica
kompresora i plinske turbine, otpadne vode od pranja dimne strane kotlova, otpadne vode od
drenaze dimnjaka, otpadne vode od kemijskog €iS¢enja i konzerviranja kotlova.

Na lokaciji ¢e nastajati i otpadni muljevi od prociSéavanja zauljenih otpadih voda, odnosno
otpadnih voda od pranja podova u kotlovnici i strojarnici. Radi se o opasnom otpadu iz grupe 13
05.

Pri odrzavanju sustava oborinske odvodnje (odvajaci taloga i uljnih oneciS¢enja) nastajat ¢e
otpadni muljevi, izdvojena ulja i otpadna voda (opasni otpad iz grupe 13 05).

Otpad ce nastajati i tijekom redovnog odrZzavanja postrojenja i ostalih objekata. Radi se o
otpadnoj ambalaZzi, zatim raznim vrstama otpadnih mazivih ulja, otpadnim izolacijskim uljima i
uljima za prijenos topline, materijalima i tkaninama za brisanje i upijanje ulja. Nastajat Ce i
razliCiti gradevinski otpad (metalni otpad, otpadne Zice i kablovi, stakleni izolatori i keramicki
izolatori). Pri odrzavanju objekata te iz rada administrativhog dijela postrojenja ¢e nastajati i
otpadne boje, otapala i razrjedivaci, otpadne fluoroscentne cijevi, otpadni tiskarski toneri,
otpadni akumulatori, otpadna ambalaza od papira i kartona, istroSene gume i otpadni
akumulatori, te miejSani komunalni otpad.

Prikaz oCekivanih vrsta otpada s pripadnim klju¢nim brojevima i moguci nacin zbrinjavanja dan
je u tablici 20.

Tablica 20: Vrste otpada i planirani nacin njihove oporabe/zbrinjavanja

; Fizikalne i Godisnja
L . |Postupci oporabe Ny -
. Kljuéni broj |. ... .~ : kemijske koliéina
Br. Naziv otpada i/ili zbrinjavanja . .
otpada karakteristike |proizvedenog
otpada
otpada otpada (t)
Zbrinjavanije ili
oporaba putem
o . Kruti .
1 Muljevi oc_i ) 1909 03 pravne osobe koja ruti neopasni 875
dekarbonizacije ima dozvolu za otpad
skupljanje, prijevoz,
izvoz ifili
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kartona

pravne osobe koja

otpad

. Fizikalne i GodiSnja
L . |Postupci oporabe Ny -
. Kljuéni broj |. ... . . kemijske koli€ina
Br. Naziv otpada i/ili zbrinjavanja . .
otpada karakteristike |proizvedenog
otpada
otpada otpada (t)
zbrinjavanje,
odnosno oporabu
ove vrste otpada
Zasicene ili istroSene Kruti neopasni
2. |smole iz ionskih 19 09 05 P NP
L otpad
izmjenjivaca
Muljevi iz ostalih obrada
industrijskih otpadnih Zbrinjavanje putem |Kruti opasni
3, | neusisKn opacdiin =g g 3¢ injavanje pu utropasni— 1,9
voda, koji sadrze ovlastene pravne otpad
opasne tvari osobe*
Kruti otpad od primarne
filtracije i prosijavanja — Kruti neopasni
4. € 1 Prosavania = 119 09 01 : NP
otpad sa reSetki otpad
pumpne stanice
Zbrinjavanije ili
oporaba putem
pravne osobe koja
. ima dozvolu za - .
Sadrzaj iz separatora . N Kruti ili tekugi
5. . 13 05* skupljanje, prijevoz, _ NP
ulje/voda _ - opasni otpad
izvoz ifili
zbrinjavanje,
odnosno oporabu
ove vrste otpada
. _ Oporaba (R1) putem
6 Otpadng maflva. ulja za 13 02* pravne osobe koja NP
motore i zupCanike ima dozvolu za Tekudi opasni
_ 3 _ skupljanje, prijevoz, |otpad
7 Otpadna izolacijska ulja |, , ., izvoz ifili oporabu NP
i ulja za prijenos topline ove vrste otpada
Ambalaza koja sadrzi
ostatke opasnih tvari ili
8. . “ix s . 1501 10* NP
je oneciscena opasnim
tvarima
Asporbenski, filtarski
. S Zbrini . ¢ . _
rpateruah -(uklju“cu!uu rlrvuavanje putem Kruti opasni
filtre za ulje koji nisu ovlastene pravne otpad
specificirani na drugi osobe* P
9. nacin), tkanine i 15 02 02* NP
sredstva za brisanje i
upijanje i zastitna
odjeca, oneciscéeni
opasnim tvarima
AmbalaZa od papira i Oporaba (R3) putem |Kruti neopasni
10. pap 1501 01 poraba (R3) p P NP
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. Fizikalne i GodiSnja
L . |Postupci oporabe Ny -
. Kljuéni broj |. ... . . kemijske koli€ina
Br. Naziv otpada i/ili zbrinjavanja . .
otpada karakteristike |proizvedenog
otpada
otpada otpada (t)
ima dozvolu za
skupljanje, prijevoz,
izvoz ifili oporabu
ove vrste otpada
Oporaba (R4) putem
. s ravne osobe koja
Metali (ukljuujudi i i?‘na dozvolu za )
11. njihove legure) - Metalni |17 04 o N NP
skupljanje, prijevoz,
otpad . -
izvoz ifili oporabu
ove vrste otpada
Kabelski vodi¢i koji nisu
12. navedeni pod 17 04 10 - ({17 04 11 NP
Otpadne Zice i kablovi Zbrinjavanje putem
13 Cruep/pl.cim.c.e i kergmlka 17 01 03 ovlastene pravne NP
- Keramicki izolatori osobe*
14, |Staklo - Staklen 1702 02 NP
izolatori
. . Zbrinjavanje putem .. .
Otpadne boje, otapala . Tekuéi opasn
15. p. . v.] paral 08 01* ovlastene pravne uct opasni NP
razrjedivadi otpad
osobe*
Zbrinjavanije ili
oporaba (R4/R5)
Fluoroscentne cijevi i putem pravne osobe . .
. .. .. .. Kruti opasni
16. ostali otpad koji sadrzi |20 01 21* koja ima dozvolu za otpad NP
Zivu skupljanje, prijevoz, P
izvoz ifili oporabu
ove vrste otpada
Oporaba (R3) putem
pravne osobe koja
ima dozvolu za Kruti neopasni
17.  |Istro$ene gume 160103 | & dozvollz utrheopasnt - \p
skupljanje, prijevoz, |otpad
izvoz ifili oporabu
ove vrste otpada
L . . Zbrinjavanje putem . .
Otpadni tiskarski toneri Kruti/tekuéi
18. p . . 10803 17* ovlastene pravne . NP
koji sadrze opasne tvari opasni otpad
osobe*
Olovne baterije —
19. . ] . 16 06 01* Oporaba (R4) putem NP
otpadni akumulatori .
" - pravne osobe koja
Odbac¢ena oprema koja : . .
.. ima dozvolu za Kruti opasni
sadrZi opasne o ;
S skupljanje, prijevoz, |otpad
20. komponente, a koja nije |16 02 13* _ - NP
izvoz ifili oporabu
navedena pod 16 02 09 ove vrste otoada
do 16 02 12 P
21. MijeSani komunalni 200301 Zbrinjavanje putem |Kruti neopasni NP
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. Fizikalne i GodisSnja
L . |Postupci oporabe Ny -
. Kljuéni broj |. ... . . kemijske koli€ina
Br. Naziv otpada i/ili zbrinjavanja . .
otpada karakteristike |proizvedenog
otpada
otpada otpada (t)
otpad ovlastene pravne otpad
osobe* Tekuéi neopasni
22, |Jestiva ulja i masti 2001 25 ucneopasnt o
otpad

* QvlaStena pravna osoba koja posjeduje dozvolu za skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili zbrinjavanje ove vrste otpada
NP — nije poznato

Neke vrste otpada (otpadna ambalaza) ¢e se privremeno skladistiti u privremenom skladistu
otpada (oznaka O1 u PRILOGU 3) u sklopu skladista kemikalija koje ¢e biti izvedeno u skladu s
odredbama Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07) dok ¢e se otpad od
odrzavanja (npr. otpadna ulja) skladistiti unutar posebnog prostora u radionici (oznaka O3 u
PRILOGU 3).

Otpadni mulj od obrade tehnoloskih otpadnih voda e se skladistiti u dva kontejnera (oznaka O2
u PRILOGU 3) svaki kapaciteta 5 m® smjestenih u zgradi postrojenja za obradu tehnolo$kih
otpadnih voda.

3.8. Sprjeéavanje nesreca

Postrojenje Ce imati izradene sve potrebne dokumente (pravilnici, planovi) vezane uz zastitu od
poZara, postupanje u izvanrednim dogadajima i zastitu na radu.

Postrojenje ¢e imati izradene sve potrebne interne procedure postupanja u izvanrednim
dogadajima kao i upute za postupanje s opasnim tvarima osobito vezano za zastitu od poZara i
tehnoloskih eksplozija te naine ponaSanja i ograni¢enja u odredenim zonama u kojima se
moze pojaviti eksplozivna atmosfera. Svi dokumenti kao i sama izvedba instalacija i njihovo
odrZavanije bit ¢e uskladeno s regulativom iz podrucja zastite na radu i zastite od poZara.

Kao preventivhe mjere provodit ¢e se redoviti nadzor i odrzavanje postrojenja te ¢e se
implementirati odgovaraju¢e tehniCke mjere tijekom izgradnje (blokadni ventili i stanice,
tankvane).

Svi spremnici za skladiStenje opasnih tvari bit ¢e opremljeni tankvanama za prihvat volumena
spremnika u slu¢aju akcidentnih ispusStanja.

Postrojenje ¢e imati sustav zaStite od poZara u skladu sa zahtjevima regulative iz podrucja
zastite od pozara.

Za spreCavanje nesrec¢e koja se mozZe pojaviti uslijed ispustanja plina bit ¢e instalirani kontrolni i
sigurnosni sustavi. U slu€aju nekontroliranog ispuStanja plina dolazi do aktivacije blokadnih
ventila koji zatvaraju oSte¢enu dionicu cjevovoda te na taj nacin smanjuju koli€inu ispustenog
plina u okolno podrucje. Nekontrolirano ispuStanje plina detektira se na blokadnim stanicama na
temelju povecanog pada tlaka u jedinici vremena unutar cijevi plinovoda (npr. gradijent tlaka od
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3.5 bar/min). Postrojenje ¢e biti opremljeno sustavom detekcije curenja plina s alarmnim
sustavom te sustavom vatrodojave.

Zastitni uredaji i sustavi te zaStitna oprema ¢ée se redovito provjeravatif/testirati u skladu sa
zakonom propisanim rokovima.

Za sve uredaje s povecanim opasnostima provedena ¢e biti ispitivanja i izdana uvjerenja,
odnosno atesti.

3.9. Planiranje za buduénost (rekonstrukcije, proSirenja)

Buduci da se radi o novom planiranom postrojenju, nisu u planu proSirenja ili rekonstrukcije.
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PRILOG 1: SIRE PODRUCJE LOKACIJE ZAHVATA

TS 110/35 kV
Sl. Brod 2

[] Postrojenje TE-TO
Spojni plinovod

— Sustav rashladne
vode

— Podrugje Lucke
uprave Slavonski
Brod

— Podzemni kabelski
vod 110 kV



PRILOG 2: DIJAGRAM TOKA RASHLADNE | TEHNOLOSKE VODE



LEGENDA:

1. GLAVNI POGONSKI OBJEKT
1.1 KOTAO NA OTPADNU TOPLINU
1.2 POMOCNI START KOTAO
1.3 EKSPANDER KOTLA
1.4 ZGRADA NAPOJNIH PUMPI
1.5 GRABEVINA OBRADE KONDENZATA

1.6 STROJARNICA SEISEISEI=IS PODZEMNI KANALI

1.7 GRABEVINA DIFUZORA PLINSKE TURBINE [ CIUEVNIMOST
1.8 DIMNJAK KOTLA NA OTPADNU TOPLINU O O

2. KEMIJSKA PRIPREMA VODE
2.1 SPREMNIK SIROVE (SAVSKE) VODE
2.2 SPREMNIK DEMINERALIZIRANE VODE
2.3 GRABEVINA KEMIJSKE PRIPREME VODE
2.4 GRABEVINA ZA REGENERACIJSKO POSTROJENJE
2.5 GRABEVINA ZA OBRADU OTPADNIH VODA | MULJEVA 0
2.6 VANJSKO SKLADISTE HCl i NaOH

2.7 NEUTRALIZACIJSKI BAZENI
2.8 NATKRIVENO SKLADISTE POGONSKIH KEMIKALIJA

3 SUSTAV DOBAVE PLINSKOG GORIVA

3.1 SPOJNI PLINOVOD DN400/50
3.2 PLINSKA REGULACIJSKA STANICA

3.3 GRAPEVINA ZAVRSNE FILTRACIJE | PREDGRIJAVANJA PLINA
4 TRANSFORMATORI | ELEKTROOPREMA
4.1 KONTEJNERSKA GRABEVINA POSTROJENJA | RAZVODA VLASTITE POTROSNJE (STROJARNICA)
4.2 GRADEVINA POMOCNIH TRANSFORMATORA NISKOG NAPONA
4.3 GRADEVINA TRANSFORMATORA VLASTITE POTROSNJE SREDNJEG NAPONA
4.4 GRADEVINA TRANSFORMATORA OPCE POTROSNJE
4.5 GRABEVINA BLOK TRANSFORMATORA
4.6 GRADBEVINA TRANSFORMATORA ZA POKRETANJE PLINSKE TURBINE
4.7 TANKVANA S INTEGRIRANIM ULJNIM SEPARATOROM (ULJNA JAMA)
4.8 GRADEVINA DIESEL GENERATORA ZA NAPAJANJE U NUZDI
4.9 GRADEVINA GENERATORSKOG PREKIDACA
5 UPRAVNA ZGRADA/CENTRALNA KOMANDA | RADIONICA
5.1 CENTRALNA KOMANDA / UPRAVNA ZGRADA
5.2 RADIONICE
6 VRATARNICA/PARKIRALISTE
6.1 VRATARNICA
6.2 PARKIRALISTE
7 PROSTOR REZERVIRAN ZA POSTROJENJE ZA IZDVAJANJE CO2
8 PROSTOR REZERVIRAN ZA KOMPRESOR PRIRODNOG PLINA

9 110kV RASKLOPISTE
10 400kV RASKLOPISTE

11 POSTROJENJA POMOCNIH 1ZVORA TOPLINSKE ENERGIJE
11.1 GRABEVINA ZA PRETOVAR TEKUCEG GORIVA/ISTAKALISTE

11.2 SPREMNIK TEKUCEG GORIVA

11.3 GRABEVINA ZA PUMPE TEKUCEG GORIVA
11.4 KOTLOVNICA INDUSTRIJSKE PARE

11.5 TOPLINSKA KOTLOVNICA
11.6 DIMNJAK POMOCNE KOTLOVNICE

12 SUSTAV ZA OPSKRBU RASHLADNOM | TEHNOLOSKOM VODOM

12.1 PUMPNA STANICA ZA RASHLADNU | TEHNOLOSKU VODU

12.2 PODZEMNI TLACNI CJEVOVOD RASHLADNE VODE (dovod u glavni pogonski objekt)

12.3 PODZEMNI TLACNI CJEVOVOD SIROVE VODE ZA
TEHNOLOSKE | PROTUPOZARNE POTREBE

12.4 PODZEMNI GRAVITACIJSKI CJEVOVOD RASHLADNE VODE
(odvod vode iz glavnog pogonskog objekta)

12.5 SIFON (preljevni bunar)

12.6 GRABDEVINA ZA ISPUST RASHLADNE VODE

NAPOMENA:

1. ELEVACIJA GRABEVINE = +0.00m
2. KOTA TERENA =-0.30m
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PRILOG 3: SKICA POGONA ELEKTRANE S MJESTIMA EMISIJA
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Pomocéna kotlovnica — rezervno postrojenje za proizvodnju tehnoloske pare,

Silos hidratiziranog

PRILOG 5: SHEMA PROCESA S TOKOVIMA MEDIJA
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